
Supplementary file 6.  

 

Gene structure of carnitine palmitoyltransferase 1 genes (cpt 1) in Nile tilapia. Exons are shown 

in red font capital letters and deduced amino acid sequence coded by each exon is shown below the exon in blue font 

capital letters. The transcription initiation site is indicated by +1. Lowercase letters indicate introns. Putative TATA 

boxes and polyadenylation signals are shown in underlined letters and highlighted in yellow. An asterisk indicates 

the stop codon in the coding sequence of each gene. Forward and reverse primers for RT-qPCR are highlighted in 

yellow and green, respectively. RT-PCR primers used to amplify the retinoid-binding gene transcripts are shown in 

green and turquoise, respectively.  
 

a) cpt 1α1a 
 

5’ ctgataaaagatgagggatagttctgatatttgccttacaccaatcattcacagccttat 

   ctagagatcagtatgctgtgttgaaccttgtagtgtgtgaccaatcttgaagttaatatc 

   tgtgtaaagctttgtgaagaagagattgtataggaacaagaatgaagatttagatcaggt 

   gttgattgacgtgctccttaaatctttaatgtttggcataaactttattcagagtttcac 

                                           TATA Box 

   tttgctaatactactatttgctcttactgtcctcagtgaccctatacatcagtagctacc 

   cgaaaattgagatatgtgacgtagcaaaatgggcagtccgtgtatacaagtctgcggtct 

                               +1      
   cattcataagGAGTGTTAAACGTTAGCAGTCCCCGCCGACAGCCAGCCAGAGTCACATCC     

   TCCTCACAACTgtaagttttg-N3266-ctgtcctcagTGACCCTATACATCAGTAGCTA 

   CCATGGCAGAAGCCCACCAGGCGGTGGCCTTTCAGTTCACAGTCACCCCTGAAGGCATTG     

     -M--A--E--A--H--Q--A--V--A--F--Q--F--T--V--T--P--E--G--I--       

   ATCTACACCTGTCCCATGAGGCTCTTCGCCAGGTCTACCTTTCTGGCATCCACTCCTGGA 

   D--L--H--L--S--H--E--A--L--R--Q--V--Y--L--S--G--I--H--S--W--  

   AGAAAAGATTTGTTCGCTTCAAGgtgggaggca-N414-catttccacagAATGGGATAAT 

   K--K--R--F--V--R--F--K-                          -N--G--I--M       

   GACTGGTGTGTACCCAGGCAGCCCAGCTGGGTTCTCCATAGTGGTTGGGTCCTACATGGC     

   --T--G--V--Y--P--G--S--P--A--G--F--S--I--V--V--G--S--Y--M--A 

   TTACAATAAATTTAAACAGCTGGATCCATCTTTGGGGCTGTTTACCAAGCTGGGTCAACA    

   --Y--N--K--F--K--Q--L--D--P--S--L--G--L--F--T--K--L--G--Q--H 

   TATACCCATCAGgtaagctgat-N1080-ctgtccacagCCGATATATGTCCACAGACAG 

   --I--P--I--S                          --R--Y--M--S--T--D--S                                       

   CCAGAAGATAGTCGGAGGAATTCTAGTGGGCACAAGCCTGTGGGTTACCATAATAATGAT 

   --Q--K--I--V--G--G--I--L--V--G--T--S--L--W--V--T--I--I--M--I 

   TATGAGAACTGTCCTCAAGTCCTTGCTGTCATGGCATGGATGGATGCAAGAACGTCATGG 

   --M--R--T--V--L--K--S--L--L--S--W--H--G--W--M--Q--E--R--H--G 

   CTCCTTGTCCTGGTCGAGTCGCATTTGGATGgtgagacaat-N471-gcttgtccagGTT 

   --S--L--S--W--S--S--R--I--W--M-                         -V- 

   CTAGTGAAGGTGTTCTCTGGCCGAAAACCAATGCTGTACAGTTTCCAGAACTCCCTGCCA 

   -L--V--K--V--F--S--G--R--K--P--M--L--Y--S--F--Q--N--S--L--P-                                           

   CGACTACCTGTTCCTTCTATCAAGGACACCTGCGAAAGGgtaatttctt-N386-gtgtt    

   -R--L--P--V--P--S--I--K--D--T--C--E--R- 

   ttcagTACTTGGAGTCAGTGCGCCCACTGATGGATGATCAGCAGTTTGAACGAATGAAAG 

        -Y--L--E--S--V--R--P--L--M--D--D--Q--Q--F--E--R--M--K--                                                           

   GCCTGACTCAAGACTTTGAGAAGAATCTGGGTCCCAGGCTGCAGTGGTACCTTAAGCTCA 

   G--L--T--Q--D--F--E--K--N--L--G--P--R--L--Q--W--Y--L--K--L-- 

   AGTCCTGGTGGGCGTCCAACTATgtgagttcctc-N96-cctgtcacagGTCAGTGACTG 

   K--S--W--W--A--S--N--Y-                         -V--S--D--W 

   GTGGGAAGAGTATATTTACCTGAGAGGCCGTGGACCTATCATGGTGAACAGTAACTATTA 

   --W--E--E--Y--I--Y--L--R--G--R--G--P--I--M--V--N--S--N--Y--Y         

   TGCCATGgtaagacaac-N2066-gtttctccagGATTTCCTGTACGTGTTCCCCACCTC 

   --A--M-                          -D--F--L--Y--V--F--P--T--S 

   CATCCAGGCTGCCAGGGCAGGTAATGCCATTCATTCTATCATGCTGTACAGGAGAAAACT 

   --I--Q--A--A--R--A--G--N--A--I--H--S--I--M--L--Y--R--R--K--L    



   GGACAGAGCTCAGATCAAACCTgtgagtatag-N1182-tgcttttcagCTCATGCTCCT 

   --D--R--A--Q--I--K--P-                         -L--M--L--L 

   ACACACTATTCCCATGTGCTCAGCCCAATACGAGCGTATGTTCAACACGACTCGTGTCCC 

   --H--T--I--P--M--C--S--A--Q--Y--E--R--M--F--N--T--T--R--V--P 

   AGGTGTAGAAACAGgtagagtctt-N2568-tctccaatagACACCCTTCAGCATGTGAA 

   --G--V--E--T--                          D--T--L--Q--H--V--N                                              

   CGAGAGCAAACACATAGTTGTGTACCATAAGGGACGTTACTTCAAGGTGTGGATGTTTTA 

   --E--S--K--H--I--V--V--Y--H--K--G--R--Y--F--K--V--W--M--F--Y                                                                     

   TGATGGGCGGCTGCTGTTGCCACGGGAGATCGAGCAGCAGATGGAGCGGATCTTGGCAGA 

   --D--G--R--L--L--L--P--R--E--I--E--Q--Q--M--E--R--I--L--A--D 

   CAAGTCGGAGCCCTTGCCAGGAGAGGAGAGACTAGCAGCACTTACTGCAGGGGATAGgtg 

   --K--S--E--P--L--P--G--E--E--R--L--A--A--L--T--A--G--D--R 

   agtttca-N675-aatttgttagAACACCGTGGGCAAAGGCCCGTGAGTCGTTCTTCAGC 

                         --T--P--W--A--K--A--R--E--S--F--F--S- 

   CGTGGAAAGAACAAGCAGTCTCTGGATGCCGTAGAAAAGGCAGCCTTCTTCTTGACCCTC   

   -R--G--K--N--K--Q--S--L--D--A--V--E--K--A--A--F--F--L--T--L- 

   GATGACACAGAGCAGCGTTACGATACAAAAAACCCAGTGAAGTCTCTGGACATTTATGCC    

   -D--D--T--E--Q--R--Y--D--T--K--N--P--V--K--S--L--D--I--Y--A- 

   AAGTCCCTGCTCCATGGAAAATGCTACGACAGgtggactaaa-N78-aatccttcagGTG 

   -K--S--L--L--H--G--K--C--Y--D—R                         --W 

   GTTTGATAAGTCCCTTAATATGATAGTTTACAAGAATGGTACGATGGGACTGAATGCAGA 

   --F--D--K--S--L--N--M--I--V--Y--K--N--G--T--M--G--L--N--A--E 

   GCATTCCTGGGCTGATGCTCCGATTGTTGGCCATCTGTGGGAGgtaagtcact-N1699- 

   --H--S--W--A--D--A--P--I--V--G--H--L--W--E-                            

   tctcttgcagCATGTACTTTCCATGGATCCCAAGCTGGGATACACTGAGGATGGTCACTG 

             -H--V--L--S--M--D--P--K--L--G--Y--T--E--D--G--H--C                 

   CGTTGGGAAGCCTCATCCTAACCTGCCCGGCCCTCAAAGGCTGCAGTGGACCATCCCTGC 

   --V--G--K--P--H--P--N--L--P--G--P--Q--R--L--Q--W--T--I--P--A   

   TGAGgtagaaaatc-N243-attcctctagTGCCAGGAGGCCATCGAGAGTTCTTTGACA 

   --E-                         -C--Q--E--A--I--E--S--S--L--T- 

   GTAGCCAGAGCTCTGGCAGACGATGTGGACTGTCACATTATCCCCTTCACTGACTTTGGA 

   -V--A--R--A--L--A--D--D--V--D--C--H--I--I--P--F--T--D--F--G-    

   AAGGGGCTGATTAAGAAGTGCCGCACCAGTCCCGATGCCTTCATCCAGATTGCCCTGCAG   

   -K--G--L--I--K--K--C--R--T--S--P--D--A--F--I--Q--I--A--L--Q- 

   CTGGCCCATTACAGAgtaaattccc-N549-ctctcaacagGACAAAGGGAAGTTTTGCC   

   -L--A--H--Y--R-                         -D--K--G--K--F--C-- 

   TGACTTATGAAGCCTCCATGACTCGTATGTTCAGGGAAGGTCGAACAGAAACTGTGCGCT 

   L--T--Y--E--A--S--M--T--R--M--F--R--E--G--R--T--E--T--V--R-- 

   CCTGCACCATAGAGACTTGTGCCTTTGTTCGTGCCATGGTCGGAGATGAGACAgtaagtc  

   S--C--T--I--E--T--C--A--F--V--R--A--M--V--G--D--E--T- 

   ctg-N120-ctttctacagAGAGAAGAGCGTCTCAGGTTGCTCAAGCTGGCAGCAGAAAA 

                     -R--E--E--R--L--R--L--L--K--L--A--A--E--K  

   ACACCAAAACTTGTACCGTTTGGCAATGACAGGACAGGGCATCGATCGCCACCTTTTCTG  

   --H--Q--N--L--Y--R--L--A--M--T--G--Q--G--I--D--R--H--L--F--C 

   CCTCTATGTGGTTTCCAAATACCTCGGAGAGGATTCACCCTTCCTGAAGGAGgtatgagc   

   --L--Y--V--V--S--K--Y--L--G--E--D--S--P--F--L--K--E- 

   tt-N139-ttacatttagGTCCTGTCTGAGCCATGGAAGCTGTCCACCAGCCAGACTCCT 

                    -V--L--S--E--P--W--K--L--S--T--S--Q--T--P- 

   CTGCAGCAGGTTGAGCTGTTTGATCTGGTCAGACACCCAGAATACGTGTCCTCTGGAGGT   

   -L--Q--Q--V--E--L--F--D--L--V--R--H--P--E--Y--V--S--S--G--G- 

   GGTTTTGGTCCAgtaagttgtc-N174-tgcccacaagGTGGCTGATGATGGTTATGGCG 

   -G--F--G--P-                         -V--A--D--D--G--Y--G-- 

   TCTCCTACATCATTCTTGGTGAGAACCACATCAACTTCCACATCTCCAGCAAACGCTCAA   

   V--S--Y--I--I--L--G--E--N--H--I--N--F--H--I--S--S--K--R--S--     

   GCCCAGAAACTgtaagttcac-N84-ttttttctagGACTCACACCGTTTTGGGACCAAC  

   S--P--E--T-                        -D--S--H--R--F--G--T--N-                                                                        

   ATCAGACAGGCCATGCTGGACATTCTGGGTCTCTTTGAGCTCAACAACAAAGCTGCCAAG    



   -I--R--Q--A--M--L--D--I--L--G--L--F--E--L--N--N--K--A--A--K- 

   TGAtggctttgctggtggaagactatgagaaacatatattcaaaaaaaaggttgtacaga 

   -*- 

   atcacttgttggtttagaggttatatttaatcacttgttggtttagaggttatatttatgtt 

   aattaatgttacaaaaataagaatgattgaaagtcttttggaagcattatcgttaatatgtt 

   tgtgaggcacttatgtaagctgtatatttaggcatagtgagattccggtggtgttgggtaca 

   ggtaatgaacagatcaaagtt -3’   

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



b) cpt 1α2a 

5’ gcctcatcccaaggttaacagagtctcgccgatcctgttcatctggaaaacctgttagat 

                                     TATA Box 

   atttaaacaggtgtctgttctgttgtgcctgttttaaaagttggcacctggaatgttaaa 

      +1 

   tgcTTTCACCTGATGTCTACTTTCGCCTGAGGTTAGTAATTTTCCACACGTGTTCTTGTA 

   TCTAAACACTTGTTTCTCTGGCCTCTAGGGTGTCGGATGACTTTTCTACATTTTTGGTTA 

   AAGAAATCCTTTCCTCTCGTCTGCTCCATCTTTATTTTAGGTTCACTGTGCACGGCAGTC 

   ATGGCAGAAGCCCACCAAGCCGTCGCTTTTCAATTCACCGTTACCCCAGATGGCATTGAT 

   -M--A--E--A--H--Q--A--V--A--F--Q--F--T--V--T--P--D--G--I--D-      

   CTGCAGCTGTCCCACCAGGCCCTCACTGAGATCTACCTCTCTGGCATGCGTTCATGGAAG 

   -L--Q--L--S--H--Q--A--L--T--E--I--Y--L--S--G--M--R--S--W--K- 

   AAGCGTATCGTCAGAGTTAAGgtatctttgt-N568-actctaccagAACAGTGTGATAAC 

   -K--R--I--V--R--V--K-                         -N--S--V--I--T 

   AGGAGTGTATCCTGCTAGTCCGTCATCCTGGCTGTTTGTGGTCATTGCAATCCTGGCTAC 

   --G--V--Y--P--A--S--P--S--S--W--L--F--V--V--I--A--I--L--A--T 

   TATGTACACTCGCTCAGACCCCTCCATGGGACTCATAGCCAAGATACAGGAGCACCTGCC 

   --M--Y--T--R--S--D--P--S--M--G--L--I--A--K--I--Q--E--H--L--P 

   AGTCAGgtaacacacc-N1230-tcatttccagCCAGTCGATGAGTACGCAGTGCCAAGCAG 

   --V--S                         --Q--S--M--S--T--Q--C--Q--A-- 

   TGGTGTCAGCAGTGCTCTTCAGCACCATGCTTTGGCTAATGCTCATTTTCACTATGCGCC 

   V--V--S--A--V--L--F--S--T--M--L--W--L--M--L--I--F--T--M--R--   

   TGTGCCTCAAGCAGCTCCTCTCCTACCACCGCTGGATGTTCGAGCAGCATGGCAAGATGT 

   L--C--L--K--Q--L--L--S--Y--H--R--W--M--F--E--Q--H--G--K--M--   

   CCACCACCACCAAAATCTGGGTGgtcagtgctt-N341-tctatgtcagGCGCTGGTGCGC 

   S--T--T--T--K--I--W--V-                         -A--L--V--R- 

   ATCTTTTCTGGCAGAAAGCCTCTGCTCTACAGCTATCAGGGTTCGCTGCCAAATCTCCCT 

   -I--F--S--G--R--K--P--L--L--Y--S--Y--Q--G--S--L--P--N--L--P-  

   GTGCCCACCATCAAGGACACAGTCAAGAGGgtgagatgtc-N241-ttttatttagTACTT 

   -V--P--T--I--K--D--T--V--K--R-                         -Y--L 

   GGAATCAGTGCGTCCGCTGATGGACGATAAAGAGTATGAACGCATGACGAAGCTGGCCGC 

   --E--S--V--R--P--L--M--D--D--K--E--Y--E--R--M--T--K--L--A--A 

   AGAGTTTGAGAGCAGCCTTGGTAACCGCCTGCAGTGGTACCTCAAACTCAAAGCTCTCTG 

   --E--F--E--S--S--L--G--N--R--L--Q--W--Y--L--K--L--K--A--L--W 

   GGCTTCAAACTATgtaagtggtt-N121-ttgctttcagGTCAGTGACTGGTGGGAGGAAT 

   --A--S--N--Y-                         -V--S--D--W--W--E--E-- 

   ATGTCTACCTCCGGGGTCGAGGCCCAATCATGGTCAACAGTAACTACTATGGCATGgtaa 

   Y--V--Y--L--R--G--R--G--P--I--M--V--N--S--N--Y--Y--G--M- 

   gaaaat-N511-ttctcctcagGACTTCTTGTATGTGACTCCAACTCCCATCCAGGCAGCC 

                        -D--F--L--Y--V--T--P--T--P--I--Q--A--A- 

   AGGGCCGGCAACAGCATCCATTCATTCTTCCTTTACCGCCGCAAACTCAACAAAGAAGAG 

   -R--A--G--N--S--I--H--S--F--F--L--Y--R--R--K--L--N--K--E--E- 

   CTCAAACCTgtgagttaag-N1094-ttctactcagTGGTTGCTGAGGTCTGCAGTTCCTT 

   -L--K--P-                         -W--L--L--R--S--A--V--P-- 

   GCTGTTCCTATCAGTTTGAGCGGATGTTTGACACTTGTCGAATCCCTGGAATACTAACAG 

   C--C--S--Y--Q--F--E--R--M--F--D--T--C--R--I--P--G--I--L--T-- 

   gtagtattta-N1466-tcttttctatccaaagATACAGTCCAGCATTGGCAGGACAGCGA 

                                  D--T--V--Q--H--W--Q--D--S--D 

   CTACATTGTGGTTTACCACAAAGGGCGCTACTTTCGTCTCAGGGTGTACCAGGCAGGCAG 

   --Y--I--V--V--Y--H--K--G--R--Y--F--R--L--R--V--Y--Q--A--G--R 

   ACTTCTGTCTCCGAGGGAGATTGAATTCCAGATTCAGAGGATCCTAGATGACCCTTCACC 

   --L--L--S--P--R--E--I--E--F--Q--I--Q--R--I--L--D--D--P--S--P    

   TCCTTCCAAAGGGGAGGCCAAACTTGGGGCCCTGACTGCTGGAGACAGgtcagtttga-N54- 

   --P--S--K--G--E--A--K--L--G--A--L--T--A--G--D--R 

   taatcaccagAATTCCCTGGGCTAAGGCCAGGACCAAGTATTTCAGCAGCGGGGTCAATA 

             --I--P--W--A--K--A--R--T--K--Y--F--S--S--G--V--N-- 



   AACGCTCTTTGGACTGCATTGAGAAGGCCGCCTTCTTTGTGACACTGGATGACGAAGAAC 

   K--R--S--L--D--C--I--E--K--A--A--F--F--V--T--L--D--D--E--E-- 

   AGGGCATGATGGGAGATGACCCAGCAGCCAGTTTAGACCGCTATGCCAAATCTCTATTGC 

   Q--G--M--M--G--D--D--P--A--A--S--L--D--R--Y--A--K--S--L--L-- 

   ACGGGAAATGTTATGACAGgtacttttac-N95-cgccatgcagGTGGTTTGACAAGTCCT 

   H--G--K--C--Y--D--R                        --W--F--D--K--S-- 

   TCACAGTTGTGTACTACAAGAACGGGAAAAATGGCATCAATGCAGAGCACTCGTGGGCTG 

   F--T--V--V--Y--Y--K--N--G--K--N--G--I--N--A--E--H--S--W--A-- 

   ATGCGCCAGTGCTGGCACACGTGTGGGAGgcaaggaata-N61-gcgtttccagTACACTC 

   D--A--P--V--L--A--H--V--W--E-                        -Y--T-- 

   TGGCCAATGACAGCTTCCAGCTCGGTTACAACGCAGAAGGTCACTGTAAAGGAGACGTGG 

   L--A--N--D--S--F--Q--L--G--Y--N--A--E--G--H--C--K--G--D--V-- 

   ATCCCTCCCTGCCCCGACCAGTGAAGCTCAGCTGGGAGATCCCTCCAGAAgttagttctg 

   D--P--S--L--P--R--P--V--K--L--S--W--E--I--P--P--E- 

   -N339-tgtgtgacagTGTGAAGAGCAGATCGCTCAGTCTCTGGCTGTGGCCCAGGCGTTG 

                  -C--E--E--Q--I--A--Q--S--L--A--V--A--Q--A--L- 

   GCTGATGATGTGGACTTCCATGTTTTCTCCTTCCAAGAATTTGGCAAAGGAAAAGTCAAG  

   -A--D--D--V--D--F--H--V--F--S--F--Q--E--F--G--K--G--K--V--K- 

   AAGTGTCGAGTCAGTCCAGACGGCTTCATTCAGATGGCTCTTCAGTTGGCCTACTTCAGG  

   -K--C--R--V--S--P--D--G--F--I--Q--M--A--L--Q--L--A--Y--F--R- 

   gtgagtgttc-N556-gtggttgcagGAACGGGGGACTTTCTGTTTGACATATGAAGCCTC 

                            -E--R--G--T--F--C--L--T--Y--E--A--S 

   CATGACCCGTCTGTTCAGGGAGGGCAGGACCGAGACCGTTCGCTCCTGCACCAACGAGTC 

   --M--T--R--L--F--R--E--G--R--T--E--T--V--R--S--C--T--N--E--S 

   TAGCGCCTTCATCCGAGCGCTGGAGGGCGGAGAGgtgagagcat-N68-tctccaccagGC 

   --S--A--F--I--R--A--L--E--G--G--E-                        -A 

   AACAGACGTGTGCAAATGTTTGTTCCGAGTTGCCTCAGAAAAGCACCAGCTACTTTACCG  

   --T--D--V--C--K--C--L--F--R--V--A--S--E--K--H--Q--L--L--Y--R 

   CTTGGCCATGACTGGAGCCGGCATCGACAGACACCTGTTCTGCCTCTACGTGGTGTCCAA    

   --L--A--M--T--G--A--G--I--D--R--H--L--F--C--L--Y--V--V--S--K 

   ATACCTCGGAGTGGAGTCTCCTTTCCTCAAAGAGgtttgtttcc-N67- tgtgtttcagG 

   --Y--L--G--V--E--S--P--F--L--K--E-                         - 

   TTCTGTCTGAGCCGTGGAGGCTGTCCACAAGTCAGACTCCCATCCAGCAGGTGGAGCTGT 

   V--L--S--E--P--W--R--L--S--T--S--Q--T--P--I--Q--Q--V--E--L-- 

   ttgacatagagaaccaccctgagtatgtctcctgtggaggaggctttggaccggtcagta 

   F--D--I--E--N--H--P--E--Y--V--S--C--G--G--G--F--G--P- 

   cca-N132-tgtctttcagGTGGCCGATGATGGATATGGGGTGTCCTACTGCGTTTTGGGA 

                     -V--A--D--D--G--Y--G--V--S--Y--C--V--L--G- 

   GAGAACATGATTAACTTCCACATCTCATGCAAACACTCATGTCCAGACACTgtaagtcta 

   -E--N--M--I--N--F--H--I--S--C--K--H--S--C--P--D--T- 

   -N153-ctccttgaagGACGCTCATAAGTTTGGTACTCAGATCAGACAAGCCCTCCGAGAT  

                  -D--A--H--K--F--G--T--Q--I--R--Q--A--L--R--D- 

   CTGCTAAAGCTGCTGAGCCCCAACCAAACAGAGCCCAGCAAAACGGAAGAGAGCCAACCC 

   -L--L--K--L--L--S--P--N--Q--T--E--P--S--K--T--E--E--S--Q--P- 

   AAGGTCAAGAAAGAGCAGTAGatattcaaatcagaagatgtgatgctgaagggaacatgt 

   -K--V--K--K--E--Q--*- 

   gcaggcattacaatatgaagtaaagaaaggcgtttttgttcttaatttagtctgagactt 

   ttaaagccaggtagatgatattcgggagacagctccactggaaaatgataacaacggagg 

   tgatgtttttactgacatgcatatgtttgtgcgtttatattagctgtgcgatgggtgcat 

   ggagcgagaaagggtccacagagctggttttaacagtgaaacaacttgaaatgtgcacat 

   gtgtaaatgaaaagtacagtg -3’  

 

 

 



 

c) cpt 1α2b  

5’ ctgctgaacggtgtgcagtccagacttttcacatttgaagtatcatgaaagaaaaatggc 

   gactaaagaaaacccagaactgctgagctgctacaatcctgtatcggacaaattattaag 

                                                     TATA Box 

   ttagtcagcaaatacacatacaaatattgtcagttgaagattgaagcatcataaaaaaaa 

   attttttctcacaaagtattattatctaagcaagcatgaacctccttactaatgacatcc 

                                                 +1 

   atcactatggggcttttaaacaaggctgttaaacctcgtttgggttAACACATTATGGTT 

   ATGGATGAATCCAGATCATTCATCGGTCCTCCCGACAACACAACAGGTCTGTGTCCTTGG 

   GCAAAGTGTCAACAACTGCACTCATTGTGTGACAGTGTCCCCTTGCCCACATCCACCCCT 

   CCCACGTTCACACACACCAGCAGAGAAATAGTTGTTGGAAGTGAGAAATGTGTGGCAATC 

   AGTCGCTCGGCTGCGCAGCGAGAAGAGGAAGCAATAACACAAACACGCTCCCTGCAACGT 

   GACTTCAAAGATGTATGTTGACTACTTTCTGTAACTGTATGGGTGTTACGTCACCGTCTT 

   TCACCTGAAACTTTTAGTCTGCAACAGACGTGGATTATGCTGCATTTTAACTATGTGGCC 

   CCTCCAGGCTCTTCTGCCCCTCAACAGAACCCTTACTGCAAAAACCACGAGAGAAACCAG 

   TGATGTAATGTTCCGCAAACAAGGAACAGTACAGCGATGACTAAGATTATTTAGTGAAAC 

   CGCCTGTCAGACTTGTGTTCCCCCAGTTAAGCCTTGTCTGTCTGCATACATACTTCAGTG 

   TTGAAACAGACTGTGCAACTGTAGGTTTAGTCAAACAGCGAGCAGCATGTGCTCTGTATT 

   CATGGGGCTGCCGTGAGACAACAACATTCCAATGACGCATTAAATTAGTCTAACAGTATT 

   GCGTAGAGAGCTGCGTCGAGCCGTATGAAATTGGCTGTTCACTCATAAAGCAAGTCAAAA 

   ATGTTCAGGTTATGAAATCTTATCTGTAATCTCTCTCGTTTTTCTCCACAATCACAGTCA 

   AAGTCATGATGGTTTCCAGGCTGCAGATATCGAAGTTTAGTTTTGGATCAGATAAGAAGT 

   GAACAAAACACAGCTTCCTCTTGGTGTTTACATTTGTGCTTTACTTGTGTTTCCAAAGAA 

   ATGGCCGAGGCCCACCAGGCAGTGGCATTCCAGTTCACCATAACACCAGAGGGCATCGAT 

   -M--A--E--A--H--Q--A--V--A--F--Q--F--T--I--T--P--E--G--I--D- 

   CTGCAGCTGTCCTACCAGGCGCTGAACCAGATCTACCTGTCTGGAGTACGATCCTGGAAG 

   -L--Q--L--S--Y--Q--A--L--N--Q--I--Y--L--S--G--V--R--S--W--K- 

   AAGCGAGTCAGCCGCGTGAGGgtgagcatca-N3536-ctgctaacagAACAGTCTGATTAA 

   -K--R--V--S--R--V--R-                         -N--S--L--I--K 

   GGGAGTGTACCCTGCCAGCCCGTCATCCTGGCTCTTCGTTGCCATAGGAATCCTGGCCAC 

   --G--V--Y--P--A--S--P--S--S--W--L--F--V--A--I--G--I--L--A--T 

   CATGTACATGCAGTCGGATCCCAGCATGGGGCTCATCACCAAGATACAGCAGCACCTGCC 

   --M--Y--M--Q--S--D--P--S--M--G--L--I--T--K--I--Q--Q--H--L--P 

   GCTAAGgtacacaacg-N2841-ctctctgtgcagTCTCCACATGTCCCTCAGCACCCAGGG 

   --L--S                           --L--H--M--S--L--S--T--Q--G 

   TCAGACTATGGTGTCAGCGCTGGTCTTCAGCACTCTGCTGTGGCTCTCTCTCATCCTGGC 

   --Q--T--M--V--S--A--L--V--F--S--T--L--L--W--L--S--L--I--L--A 

   CCTCAGGTTCTGCCTCAAACTGCTGCTGTCCTACCACCAGTGGATGTTTGAAAAGCACGG 

   --L--R--F--C--L--K--L--L--L--S--Y--H--Q--W--M--F--E--K--H--G 

   CCGGATCTCCAACACCACCAAAGTCTGGGTGgtaagccacg-N880-tttctctcagCCTC 

   --R--I--S--N--T--T--K--V--W--V-                         -P-- 

   TGGTGAGGTTGCTGTCAAGCAGGAAGCCTTTGCTGTACAGCTATCAGTCGTCTCTACCTC 

   L--V--R--L--L--S--S--R--K--P--L--L--Y--S--Y--Q--S--S--L--P-- 

   ACCTTCCTGTTCCAGCCATCCAAGACACAGTGAGCAGGgtgagtgtga-N103-ctgttatc 

   H--L--P--V--P--A--I--Q--D--T--V--S--R- 

   agTACTTGGAGTCGGTGCGCCCTCTGCTGACGGACCTGGAGTTTAAACGCATGACAGACC 

     -Y--L--E--S--V--R--P--L--L--T--D--L--E--F--K--R--M--T--D-- 

   TGGCCAATGAGTTTGAGTCGAATCTGGGAAACCGCCTCCAACGCTACCTGAAACTTAAAG 

   L--A--N--E--F--E--S--N--L--G--N--R--L--Q--R--Y--L--K--L--K-- 

   CTCTGTGGGCCACCAACTATgtaggtattc-N1593-ttggctctagGTGAGTGACTGGTGG 

   A--L--W--A--T--N--Y-                         -V--S--D--W--W- 

   GAGGAATACGTCTATTTAAGGAGCCGAGGTCCCATAATGGTCAACAGTAACTACTATGGA 

   -E--E--Y--V--Y--L--R--S--R--G--P--I--M--V--N--S--N--Y--Y--G-  



   ATGgtaaccactg-N296-gtccttccagGATTTTCTGTACGTGACACCAACCTCAGTGCA 

   -M-                         -D--F--L--Y--V--T--P--T--S--V--Q 

   GGCGGCCAGGGCGGGGAACACGATCACTGCCCTGCTGCTCTACCGCCGCAAGGTGAACCG 

   --A--A--R--A--G--N--T--I--T--A--L--L--L--Y--R--R--K--V--N--R  

   GGAGGAACTGAAGCCGgtgaggctgc-N3880-tgtgctgtagAGCCGCGTTCCGGGTACCG 

   --E--E--L--K--P-                         -S--R--V--P--G--T-- 

   TCATCCCCCTTTGTGCTGCTCAGTGTGAGAGGATGTTCAACACAACACGCACACCAGGAG 

   V--I--P--L--C--A--A--Q--C--E--R--M--F--N--T--T--R--T--P--G--  

   TCGAGACTGgtaacaaaca-N382-ttttccacagATGTGCTCCAGCACTGGCTAGACAGT 

   V--E--T--                         D--V--L--Q--H--W--L--D--S- 

   GAGTTTGTGGCAGTGTACCACAGGGGGCGCTATTTTCGCCTGTGGGTATACCGGGCAGGC 

   -E--F--V--A--V--Y--H--R--G--R--Y--F--R--L--W--V--Y--R--A--G- 

   CGCCTGCTGTCCCCCAGGGAGATTGAATACCAGATCCAGAGGATCCTGGATGACCCTTCA 

   -R--L--L--S--P--R--E--I--E--Y--Q--I--Q--R--I--L--D--D--P--S- 

   CCTGCTCTTCCTGGAGAGGAGAAACTGGGAGCTCTCACTGCTGGAGACAGgtacgtacaa 

   -P--A--L--P--G--E--E--K--L--G--A--L--T--A--G--D--R 

   -N3383-cccctcccagAATCCCTTGGGCTCAGATGAGGAAGCAGTACTTCAGCTCTGGGGT 

                  --I--P--W--A--Q--M--R--K--Q--Y--F--S--S--G--V 

   CAACAAGAGATCGCTGGATGCCATTGAGAGGGCAGCCTTCTTTGTAACCTTGGATGACGA 

   --N--K--R--S--L--D--A--I--E--R--A--A--F--F--V--T--L--D--D--E 

   GGAGCAAGGCATGAGGGGAGATGACCCAGAGGGGAACTTGGACAGCTACGCCAAGTCTCT 

   --E--Q--G--M--R--G--D--D--P--E--G--N--L--D--S--Y--A--K--S--L 

   GCTTCATGGGAAATGTTATGACAGgtgagaggtc-N3047-cctctcccagGTGGTTTGATA 

   --L--H--G--K--C--Y--D--R                         --W--F--D-- 

   AATCCTTCTCCGTTGTGATCTACAAGAATGGGAAGAGCGGGCTGAATGCAGAGCACTCCT 

   K--S--F--S--V--V--I--Y--K--N--G--K--S--G--L--N--A--E--H--S-- 

   GGGCTGATGCACCAACAGTGGCCCACCTTTGGGAGgtaatccttg-N1953-ttccctccag 

   W--A--D--A--P--T--V--A--H--L--W--E- 

   TACACACTGGCCACAGATGCCTTTCAGCTAGGCTACACTGAGGACGGCCACTGTAAAGGT 

   -Y--T--L--A--T--D--A--F--Q--L--G--Y--T--E--D--G--H--C--K--G- 

   GAGGTGGAGCCTTCTCTACCCCAACCTCAGAGACTTGTCTGGAACATCCCGGCAGAGgta 

   -E--V--E--P--S--L--P--Q--P--Q--R--L--V--W--N--I--P--A--E- 

   ggaatgc-N20767-tgtgtttcagGTTCAGGCTCAAGTCAGCAGTTCCCTAGCTGTTGCAC 

                          -V--Q--A--Q--V--S--S--S--L--A--V--A-- 

   AGGCGCTGGCAGATGATGTTGACTGTCACGTGTTTCCATTCAGAGAGTTTGGCAAAGGAC 

   Q--A--L--A--D--D--V--D--C--H--V--F--P--F--R--E--F--G--K--G--  

   GAATCAAGAAATGCCGGATCAGCCCAGACGCCTTCATCCAGATCAGCTTACAACTGGCAT 

   R--I--K--K--C--R--I--S--P--D--A--F--I--Q--I--S--L--Q--L--A-- 

   ACTACAGGgtaacacaca-N2539-ctccttccagGATCGCAGTGGCTTTTGTCTGACTTAC 

   Y--Y--R-                         -D--R--S--G--F--C--L--T--Y- 

   GAGGCATCAATGACCCGCCTGTTCAGGGAGGGCCGGACAGAGACTGTGCGTTCCTGCTCC 

   -E--A--S--M--T--R--L--F--R--E--G--R--T--E--T--V--R--S--C--S-  

   AACGAGAGCTGCGCTTTCATCAAAGCTCTGGAGAGTGGAGAGgtactgaagt-N550-gctt 

   -N--E--S--C--A--F--I--K--A--L--E--S--G--E- 

   tgacagACAGAGGAAGAATGCAGACGCCTTTTCCAACTGGCTTCTGAGAAGCACCAGAAC 

         -T--E--E--E--C--R--R--L--F--Q--L--A--S--E--K--H--Q--N 

   CTTTATCGGATGGCTATGACTGGAGCAGGAATCGACAGACATCTCTTCTGCCTTTACGTG 

   -L--Y--R--M--A--M--T--G--A--G--I--D--R--H--L--F--C--L--Y--V- 

   GTCTCCAAATACTTGGGAGTGGAGTCGCCTTTCCTCAAAGAAgtaagccttg-N1222-ctc 

   -V--S--K--Y--L--G--V--E--S--P--F--L--K--E- 

   atttaagGTTCTGTCTGAGCCTTGGCGTCTCTCCACCAGTCAGACTCCAGTTCAGCAGAT 

          -V--L--S--E--P--W--R--L--S--T--S--Q--T--P--V--Q--Q--M 

   GAATCTGTTCGACCTGAAGAACCACCCAGATTTCATCTCGCTTGGTGGGGGCTTTGGACC 

   --N--L--F--D--L--K--N--H--P--D--F--I--S--L--G--G--G--F--G--P 

   Tgtgagtgggc-N90-gtcatgtcagGTTGCTGACGATGGTTATGGAGTTTCATACATCAT 

   -                        -V--A--D--D--G--Y--G--V--S--Y--I--I  

   CGTGGGTGAAGATATGGTCAACTTCCACGTGTCTTCCAAATACTCCTGCAGTCAGACTgt 



   --V--G--E--D--M--V--N--F--H--V--S--S--K--Y--S--C--S--Q--T-  

   aagtaacg-N3921-tccttaccagGACTCTCACAGGTTTGGAATTCAGATAAGTAAGGCTA 

                          -D--S--H--R--F--G--I--Q--I--S--K--A-- 

   TGCAGGACATCATGGCTCTTCTCTCAGCTGACCCCAAAACCTCTTCGTCATCCAAAGGCA 

   M--Q--D--I--M--A--L--L--S--A--D--P--K--T--S--S--S--S--K--G-- 

   GAGGCCATCCGCAGACCAAGAAGCTCGAGTAAaatcaaatgtcggccgactatttcctta 

   R--G--H--P--Q--T--K--K--L--E--*- 

   atgattccgaacccacaatgttcaagcacaggtcaacgagacattaattgacggagggaa 

   agtcggggccaaacaacagagagcttgtttcgtagatacagatctttcgtcttctgcggt 

   ctttagacacaacaaacattaacagcagccttttacaggccaacagattaacataactac 

   tgttgttgtcctttttttaaaacctcccactcagtgacaaaagataagccacgacgctcc 

   cgtacctcatccattcggaagcctcttgtgca -3’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

d) cpt 1β                                                                                                                                                  

5’ agggctttcaataacagactaaaatcttaagatatctgcaagattttgaaatttttgtat 

   aataacaaagctgcagagcttttcttaattaaaattataccagtaggtttgcacacattt 

   gcgtgttgtattctgtgtttatatttccatgcccgtctgcggattgcgcacatgctcagc 

             TATA Box                       +1 

   cggtgtaccactatatctggccactgaactttgtcccacttGGTGACTGTTCAGTCATAT 

   GACATGGAAAAAGAAATACTAGACCTGCTGCCCCCAACCATTATATGGACTGGTTTGGGA 

   AGTGCCGATATTTTTGTTAAGAATTACAGAAGGTCATCGTATTTCTCAGACAAAGACTGA 

   ACCCTTTCAACCTTCAGTGTATTTATTTTTCATTTAGACACCTGTTAAACTTCTGTCAGT 

   GACCCACCTTATCACATTATGAGCAAACAGGACAAATAGAGCCACTTTCTTTGAAACTGC 

   CGTCAGTCACATCTGTGGAAGATTGTTTTTTTTCTTGAGGTTAACTGTTGAATGATCAGC 

   CTATTTGTTTGTATAACAACAGTGAATGAAATACCCAGTGTTTAGTCAAACCTGAGCATG 

   GCCCAATGGGGAAAGAAATCATCTGGCATGATGAGGGAGTTCAGTGGCAAGTGCTGAAAA 

   TCAGTCTGTAAGCCTCTCAGTGACGACCTTTCAATGGACCAGTAATAAGTAGGCATGATT 

   CAAAATTTGGATCTGTACAGATGTAGGTTATTTGTTCTGTGGAAAATAATTTAGAGTGTG 

   TTATCACAATGAAGTCGATACCCTGACAACCGTAAATCTCTGAAACCTTTAAAAACCACT 

   ATTCAGATTTTCATGGTTTGGTGCTTGAATCCGGTGCATGAAACGTACATTTTTTACCAG 

   GCATCTGATGGTTGCCACGGGTGCAGACTCCCTCTAGGCCTGTGTGGGACTTTAAACAAC  

   AAAAGgtatgcattt-N444-ttcatgttagCAGAACACAGAGATGGCTGAGGCACATCAG 

                                             -M--A--E--A--H--Q- 

   GCAGTAGGCTTCCAGTTCACTGTGCGCCCAGATGGTGTGGACTTTAAACTGAGCCAAGAA  

   -A--V--G--F--Q--F--T--V--R--P--D--G--V--D--F--K--L--S--Q--E- 

   GTCATCAAAAATATCTACCTATCAGGAGTGACAGCATGGAAGAAGAAAGCCATTCAATTC  

   -V--I--K--N--I--Y--L--S--G--V--T--A--W--K--K--K--A--I--Q--F-      

   AAGgtacaaaaac-N69-atatccacagAATGGTGTATTGGCAGGAGTCTACCCTGCCAGT 

   -K-                        -N--G--V--L--A--G--V--Y--P--A--S- 

   CCATCCAGTTGGCTAATAGTTGTGATTGCCATGATGAGCTCTTTATATATCCACATAGAC 

   -P--S--S--W--L--I--V--V--I--A--M--M--S--S--L--Y--I--H--I--D- 

   CCGTCTCTGGGAATGATGGATGCCATCAAGGAAAACCTACCATATCGgtcagtaatc-N121 

   -P--S--L--G--M--M--D--A--I--K--E--N--L--P--Y--R                           

   -ttctgagcagAGACTGCATGTCAGTACAGACACGAGCAGTCCTGAGTGCCATCCTGTTT   

              --D--C--M--S--V--Q--T--R--A--V--L--S--A--I--L--F- 

   GCCACAGGACTGTGGCTGTTCCTCATCTACCTCCTGAGATACACTCTTAAAGCTTTGCTG  

   -A--T--G--L--W--L--F--L--I--Y--L--L--R--Y--T--L--K--A--L--L- 

   TCCTATCATGGATGGATTTTTGAGTCCCATGGAAAAATGAGTACATCAACTAAAGTGTGG  

   -S--Y--H--G--W--I--F--E--S--H--G--K--M--S--T--S--T--K--V--W- 

   CTGgtatgttcgt-N106-ttgttaccagTGCCTGGTAAAGATGTTTTCTGGACGCAGAC 

   -L-                          -C--L--V--K--M--F--S--G--R--R-- 

   CCTTGCTCTACAGTTTCCAGGCCTCCTTACCCAGGCTTCCTGTGCCCAGTGTGGATGATA   

   P--L--L--Y--S--F--Q--A--S--L--P--R--L--P--V--P--S--V--D--D-- 

   CAATTCACAGGgtatgtagtt-N1465-cttttcacagTACCTTGAGTCAGTTCGACCTC 

   T--I--H--R-                          -Y--L--E--S--V--R--P-- 

   TGCTGGACAATGAGCAGTACAATAAAATGGAGCTTTTGGCCAGTGATTTTAAAGAAAACA 

   L--L--D--N--E--Q--Y--N--K--M--E--L--L--A--S--D--F--K--E--N-- 

   AAGCAGCCCAACTGCAGAGATGCCTAATCTTAAAATCATGGTGGGCAACAAATTATgtaa 

   K--A--A--Q--L--Q--R--C--L--I--L--K--S--W--W--A--T--N--Y-                         

   gtagtg-N64-ttttctccagGTAAGTGACTGGTGGGAGGAGTACATTTACCTCAGGGGC 

                       -V--S--D--W--W--E--E--Y--I--Y--L--R--G-  

   AGGAGTCCTATCATGGTCAACAGCAACTTCTATATAATGgtatgtaaaa-N176-ttgtg  

   -R--S--P--I--M--V--N--S--N--F--Y--I--M-   



   tgaagGACCTCTTGTATGTGACCCCAACACACCGTCAGGCTGCAAGAGCAGGAAATGTGG 

        -D--L--L--Y--V--T--P--T--H--R--Q--A--A--R--A--G--N--V-- 

   TACATGCCATGTTGCAATACAGACGCAAACTGGAACGTGGTGAACTTGCACCGgtatagc  

   V--H--A--M--L--Q--Y--R--R--K--L--E--R--G--E--L--A--P-                         

   ttg-N68-ttctgctcagCTGAGGGCTTTGGGGACTGTTCCTATGTGTTCTACTCAGATGG 

                    -L--R--A--L--G--T--V--P--M--C--S--T--Q--M-- 

   AGAGGATGTTTAACACCACTCGTATCCCTGGCATTGAAACAGgtgagcaaat-N218-at   

   E--R--M--F--N--T--T--R--I--P--G--I--E--T-- 

   ctttacagATTTTGTGCAGCACCTGACTGATCGGAAACACCTGGTTGTCTTCCACAAGGG 

           D--F--V--Q--H--L--T--D--R--K--H--L--V--V--F--H--K--G 

   TCGGTTCTTCCAGGTGTGGCTTTACACTGGAGGGCGTCACCTTTTGCCCAGTGAACTTGA 

   --R--F--F--Q--V--W--L--Y--T--G--G--R--H--L--L--P--S--E--L--E 

   GACACAGTTTCAAAGGATTCTCAATGATACATCAGAACCTCAACCAGGAGAACTCAAACT 

   --T--Q--F--Q--R--I--L--N--D--T--S--E--P--Q--P--G--E--L--K--L 

   AGCTGCCCTGACAGCGGGATACAGgtatatgcaa-N81-tcacccttagGATTCCATGGG 

   --A--A--L--T--A--G--Y--R                        --I--P--W-- 

   CTCAGGCTCGGATAAAATATTTTAGCCAGGGCATAAACAAAGTATCCCTGGATGCAATCG 

   A--Q--A--R--I--K--Y--F--S--Q--G--I--N--K--V--S--L--D--A--I-- 

   AGTCAGCTGCCTTCTTCCTGACACTGGATGATGAGCCGCAGGGTTATGATCCTGCAAAGA 

   E--S--A--A--F--F--L--T--L--D--D--E--P--Q--G--Y--D--P--A--K-- 

   GCAACTCACTTGATAGCTACGCCAAGTCCCTGCTGCATGGAAAATGTTATGACAGgtagg 

   S--N--S--L--D--S--Y--A--K--S--L--L--H--G--K--C--Y--D--R 

   caaag-N56-tttcttgcagGTGGTTTGACAAATCTTTTACATTGATCTCTTATCCAAAT 

                      --W--F--D--K--S--F--T--L--I--S--Y--P--N- 

   GGAAAAATGGGTGTAAATGTTGAACATTCTTGGGCTGATGCACCAATTGTAGGACACATG  

   -G--K--M--G--V--N--V--E--H--S--W--A--D--A--P--I--V--G--H--M- 

   TGGGAGgtaggaaatg-N64-ttctttttagTATATTCTAGCAACAGACTGCTTCCATCT 

   -W--E-                        -Y--I--L--A--T--D--C--F--H--L 

   TGGATACACTGAGGAGGGACACTGTAAAGGGGATGTGAACAAAAACCTGCCTCATCCCAC  

   --G--Y--T--E--E--G--H--C--K--G--D--V--N--K--N--L--P--H--P--T 

   TCGACTACAATGGCAGATTCCAAATGAGgtatagcaaa-N100-cctctctaagTGCCAA 

   --R--L--Q--W--Q--I--P--N--E-                         -C--Q- 

   AATGTCATTGAAACATCATACCTCTCAGCCAAGCAGATAGCTGACGATGTGGACTTCCAT  

   -N--V--I--E--T--S--Y--L--S--A--K--Q--I--A--D--D--V--D--F--H- 

   GGCTATCTGTTTGCTGAGTTTGGGAAAGGCCTGATCAAGAAGTGCAGGACAAGCCCTGAT 

   -G--Y--L--F--A--E--F--G--K--G--L--I--K--K--C--R--T--S--P--D-  

   GCCTTTATTCAGCTGGCCTTGCAGCTGGCCCAGTTTAGGgtaggcctgc-N67-tccttt  

   -A--F--I--Q--L--A--L--Q--L--A--Q--F--R-                          

   atagGACCAGCGTGTGTTCTGTCTGACGTACGAGTCATCGATGACACGTATGTTCAGAGA  

       -D--Q--R--V--F--C--L--T--Y--E--S--S--M--T--R--M--F--R--D 

   TGGGCGGACAGAGACAGTACGCTCCTGCACTTCTGAGGCGGTCGCATTCGTCAGAGCCAT 

   --G--R--T--E--T--V--R--S--C--T--S--E--A--V--A--F--V--R--A--M 

   GGAGGACGCTGGTGCGACGgtaggcaaaa-N439-atgttgtcagAATGCCCAGAGACTT 

   --E--D--A--G--A--T-                         -N--A--Q--R--L- 

   GCCCTGTTTCGGAAAGCAGCAGAAAAGCACCAAAACATGTATCGTCTGGCCATGACTGGT 
   -A--L--F--R--K--A--A--E--K--H--Q--N--M--Y--R--L--A--M--T--G- 

   TCTGGGATCGATCGTCACCTTTTCTGTCTCTATATTGTATCTAAATACCTTGGTGTCGAC 

   -S--G--I--D--R--H--L--F--C--L--Y--I--V--S--K--Y--L--G--V--D- 

   TCACCATTTCTTACAAAGgttagcacta-N70-ttgcttaaagGTGCTTTCGGAGCCCTGG 

   -S--P--F--L--T--K-                        -V--L--S--E--P--W- 

   AAGTTGTCCACCAGCCAGACTCCACAGCAGCAGCTTAATTTAGTTGACATCAACAAGTTC 

   -K--L--S--T--S--Q--T--P--Q--Q--Q--L--N--L--V--D--I--N--K--F- 

   CCGAAATATGTGGGTGGTGGAGGTGGATTTGGCCCTgtgagttaat-N95-tctttttta 

   -P--K--Y--V--G--G--G--G--G--F--G--P-                          

   gGTAGCTGACGATGGTTATGGTGTGTCTTATATCATTGTTGGGGAAAACCTCATCACATT 

    -V--A--D--D--G--Y--G--V--S--Y--I--I--V--G--E--N--L--I--T--F 

   CCACATCTCCAGCAAGTTCTCCAGTCCTGACACAgtaagacaga-N79-tgacctgcagG 



   --H--I--S--S--K--F--S--S--P--D--T-                        - 

   ACTCATATCGGTTTGGTCAGCATATTCGAAAGGCCATGCTTGACATCCAAGCTCTTTTCA 

   D--S--Y--R--F--G--Q--H--I--R--K--A--M--L--D--I--Q--A--L--F-- 

   AGCCTGAAAATGATAAGACAGCACAGAATGCAAAGTATGTCCATCTGGAAAATGGGAAAA 

   K--P--E--N--D--K--T--A--Q--N--A--K--Y--V--H--L--E--N--G--K-- 

   AGCACATATAAcagagagtgtgggaggatatgttggatttggagcacatactgcctgtga 

   K--H--I--*-      

   ctcagtcttcattcataaaagtaaaacaaggttctggtgacaggatgggctgctgtggtg 

   agtcacagtacaggagcttggcattcctcagacaaaagcaatatttattacacatctatg 

   tttttcctgtttatatttgggggaaacaaatgtcatttgttttacacaataggtcctcac 

   atacacgtaccacactcactgtatataaagccaatgtaatgtaaataaagctacaatatg 

   tatttattcatgatcttatgaaagctgtaaatatatctgc -3’                                      

 

 


