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Butt SL, et al. Real-time, MinlON-based, amplicon sequencing for lineage typing of infectious bronchitis virus from upper respiratory

samples

Supplementary Table 1. Identification of infectious bronchitis viruses (IBVs) in clinical swab samples by using strain-specific RT-

PCR assays coupled with Sanger sequencing.

Inferred
genotype
and Alignment Query
Sample | lineage of Length | IBV Isolate description of Similarity length coverage
1D clusters Isolate name (bp) type Consensus top BLAST hit Accession (%) (bp) Mismatches | Gaps (%)
1 GIV-L1 Infectious_bronchitis_ 251 |DE72 |CTACTATTAGTTACACAAACCA |AvianIBV DE072 AF274435.1 100 251 0 0 100
virus_chicken B2 42 AGCTTGTACTATAGGTGTGATTG | vaccine spike
GVI_L1 USA_ 2016 GAGGTGGTGTTACTATTAATCA | glycoprotein S1
GAGTGCAATCGCATTTGCATCA | subunit (spike) gene,
GCAATTGGAATTAGGTGGTCAA | partial cds
AGCAAGGCGTTTGTACTGCATA
CTGTAATTATACAAGCTTTTATG
TTTTTGTGACACACTGTGGTGGA
ACCGGTCATAGTTGCATAGTTA
ATACACAACAGACTGGCGTTCT
CGTCTTTGGTGTCAAAAACTATA
ACGAC
2 GIV-L1 Infectious_bronchitis_ 420 |Conn AGACCACCTAATGGTTGGCATTT | IBV isolate EU283059.1 99.76 420 1 0 100
virus_chicken B2 33_ ACACGGGGGTGCTTATGCGGTA | Conn/B6dpvcontact

GL L1 USA 2016

GTTAATACTTCTATAGAATCTAA
TTTAAGAGAGTGTATTGTTGGTA
TTATTGGTGGTGATCGTGTTGTT
AATGCTTCTTCTATAGCTATGAC
GGCACCGCAACCAGGTATGGAT
TGGTCTAGCAGACAGTTTTGTAC
TGCACACTGTAACTTTTCAGATA
TTACAGTGTTTGTTACACATTGT
TATAAACATAATGGGTGTCCTAT
AACTGGCTCCATTCCACAGCATT
CTATACGTGTTTTTGCTATGAAA
AAAGGCCGGCTTTTCTATAATTT

S1 protein (S1) gene,
partial cds
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

AACAGTTAGTGTAAATAAGTAC
CCTACTTTTAAATCATTTCAGTG
TGTTAATAATTTTACATCCGTAT
ATTTAAATGGTGATCTTGTTTAC
ACCTCTAAT

GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 33
GVI_L1 USA_ 2016

306

DE072

ATGCAAGGAGGCGCTTATAAAG
TTGTTAATAAAACTACTATTAGT
TACACAAACCAAGCTTGTACTA
TAGGTGTGATTGGAGGTGGTGT
TACTATTAATCAGAGTGCAATC
GCATTTGCATCAGCAATTGGAA
TTAGGTGGTCAAAGCAAGGCGT
TTGTACTGCATACTGTAATTATA
CAAGCTTTTATGTTTTTGTGACA
CACTGTGGTGGAACCGGTCATA
GTTGCATAGTTAATACACAACA
GACTGGCGTTCTCGTCTTTGGTG
TCAAAAACTATAACGACCAGTT
TATTTATAATAGAACA

Avian IBV DE072
vaccine spike
glycoprotein S1
subunit (spike) gene,
partial cds

AF274435.1

100

306

0 100

GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 33
GVI_L1 USA_ 2016

306

GA98

ATGCAAGGAGGCGCTTATAAAG
TTGTTAATAAAACTACTATTAGT
TACACAGACCAAGAGTGTACTA
TAGGTGTGATTCGAGGTGGTGTT
ACTATTAATCAGAGTGCAATCG
CATTTACATCAGCAACTGGAAG
TAGGTGGTCAAAGCAAGGCGTT
TGTACTGTATACTGTAATTATAC
AAGTTTTTATGTTTTTGTGACAC
ACTGTGGTGGAACTGGTCATAA
TTGCATAGTTAATACAAAAAAG
CTTGGTGTGCTTGTCTTTGGTGT
CAAAAACTATAACGACCAGTTT
ATTTATAATATAACA

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

100

306

0 100

3 GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 25
GI_L1_USA 2016

432

Mass

AGACCACCTAATGGTTGGCATTT
ACATGGGGGTGCTTATGCGGTA
GTTAATATTTCTAGCGAATCTAA
TAATGCAGGCTCTTCATCTGGGT
GTACTGTTGGTACTATTCATGGT
GATCGTGTTGTTAATGCTTCTTC
TATAGCTATGACGGCACCGTCA
TCAGGTATGGCTTGGTCTAGCA
GTCAGTTTTGTRCTGCACACTGT
AACTTTTCAGATACTACAGTGTT
TGTTACACATTGTTATAAACATG
GTGGGTGTCCTATAACTGGCAT
GCTTCAACAGCATTTTATACGTG
TTTCTGCYATGAAAAATGGCCA
GCTTTTCTATAATTTAACAGTTA
GTGTAGCTAAGTACCCTACTTTT

IBV isolate

PDRC 110177 spike
protein (S1) gene,
partial cds

KX529703.1

99.54

432

0 100
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

AAATCATTTCAGTGTGTTAATAA
TTTAACATCCGTATATTTAAATG
GTGATCTTGTTTACACCTCTAAT

GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 25
GVI_L1 USA_ 2016

225

GA98

TGGCATATGCAAGGAGSCGCTT
ATAAAGTTTTACACAGACCAAG
MGTGTACTMTAGGTGTGATTSG
AGGTGGTGTTACTATTAATCAG
AGTGCAATCGCATTTACATCAG
CAACTGGAAGTAGGTGGTCAAA
GCAAGGCGTTTGTACTGTATACT
GTAATTATACAAGTTTTTATGTT
TTTGTGACACACTGTGGTGGAA
CTGGTCATAATTGCATAGTTAAT
AC

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

98.46

195

GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 24
GI_L1_USA 2016

421

Conn

TAGACCACCTAATGGTTGGCATT
TACACGGGGGTGCTTATGCGGT
AGTTAATACTTCTATAGAATCTA
ATTTAAGAGAGTGTATTGTTGGT
ATTATTGGTGGTGATCGTGTTGT
TAATGCTTCTTCTATAGCTATGA
CGGCACCGCAACCAGGTATGGA
TTGGTCTAGCAGACAGTTTTGTA
CTGCACACTGTAACTTTTCAGAT
ATTACAGTGTTTGTTACACATTG
TTATAAACATAATGGGTGTCCTA
TAACTGGCTCCATTCCACAGCAT
TCTATACGTGTTTCTGCTATGAA
AAAAGGCCGGCTTTTCTATAATT
TAACAGTTAGTGTAAATAAGTA
CCCTACTTTTAAATCATTTCAGT
GTGTTAATAATTTTACATCCGTA
TATTTAAATGGTGATCTTGTTTA
CACCTCTAAT

IBV isolate
Conn/B6dpvcontact
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283059.1

100

421

GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 24
GIV_L1 USA_ 2016

425

GA98

GGGAGCTCTCCCATATGGTCGA
CCTGCAGGCGGCCGCGAATTCA
CTAGTGATTTAATGACTGGCAG
CGCTAAGTGTTATATTATAAATA
AACTGGTCGTTATAGTTTTTGAC
ACCAAAGACAAGMACACCAAG
CTTTTTTGTATTAACTATGCAAT
TATGACCAGTTCCACCACAGTGT
GTCACAAAAACATAAAAACTTG
TATAATTACAGTATACAGTACA
AACGCCTTGCTTTGACCACCTAC
TTCCAGTTGCTGATGTAAATGCG
ATTGCACTCTGATTAATAGTAAC
ACCACCTCGAATCACACCTATA
GTACACTCCTGGTCTGTGTAACT

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

97.98

346

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

AATAGTAGTTTTATTAACAACTT
TATAAGCGCCTCCTTGCATATGC
CATCCATTAGGAGGCCAATCGA
ATTCCCGCGGCCGCCATGGC

6 GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken Bl 31
GVI_L1 USA_ 2016

332

GA98

GCCTCCTAANTGGATGGCATAT

GACCAAGAGTGTACTATAGGTG
TGATTCGAGGTGGTGTTACTATT
AATCAGAGTGCAATCGCATTTA
CATCAGCAACTGGAAGTAGGTG
GTCAAAGCAAGGCGTTTGTACT
GTATACTGTAATTATACAAGTTT
TTATGTTTTTGTGACACACTGTG
GTGGAACTGGTCATAATTGCAT
AGTTAATACAAAAAAGCTTGGT
GTGCTTGTCTTTGGTGTCAAAAA
CTATAACGACCAGTTTATTTATA
RTATAACACTTAGCNCNCNNAG
TCATA

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

99.64

279

7 GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 10
GVI_L1 USA_ 2016

297

GA98

CTACTATTAGTTACACAGACCA
AGAGTGTACTATATGTGTGATTC
NAGGTGGTGTTACTATTAATCA
GAGTGCAATCGCATTTACATCA
GCAACTGGAAGTAGGTGGTCAA
AGCAAGGCGTTTGTACTGTATA
CTGTAATTATACAAGTTTTTATG
TTTTTGTGACACACTGTGGTGGA
ACTGGTCATAATTGCATAGTTAA
TACAAAAAA

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

99.05

211

0 100

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 29
GVI_L1 USA_ 2016

301

GA98

GTTAATAAACTACTATTAGTTAC
ACAGACCAAGAGTGTACTATAG
GTGTGATTCGAGGTGGTGTTACT
ATTAATCAGAGTGCAATCGCAT
TTACATCAGCAACTGGAAGTAG
GTGGTCAAAGCAAGGCGTTTGT
ACTGTATACTGTAATTATACAAG
TTTTTATGTTTTTGTGACACACT
GTGGTGGAACTGGTCATAATTG
CATAGTTAATACAAAAAAGCTT
GGTGTGCTTGTCTTTGGTGTCAA
AAACTATAACGACCAGTTTATTT
ATAATATAACACTTAGCGCTGC
CAGTCATNA

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

98.99

297

Infectious_bronchitis
virus_chicken Bl 22
GVI_L1 USA_ 2016

295

DE072

AACTACTATTAGTTACACAAAC
CAAGCTTGTACTATAGGTGTGAT
TGGAGGTGGTGTTACTATTAATC
AGAGTGCAATCGCATTTGCATC

Avian IBV DE072
vaccine spike
glycoprotein S1

AF274435.1

98.64

294
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MinION-based amplicon sequencing of IBV

AGCAATTGGAATTAGGTGGTCA
AAGCAAGGCGTTTGTACTGCAT
ACTGTAATTATACAAGCTTTTAT
GTTTTTGTGACACACTGTGGTGG
AACCGGTCATAGTTGCATAGTT
AATACACAACAGACTGGCGTTC
TCGTCTTTGGTGTCAAAAACTAT
AACGACCAGTTTATTTATAATAG
AACACTTAGCGCTGCCAGTCATT
AA

subunit (spike) gene,
partial cds

10

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 19
GVI_L1 USA_ 2016

349

GA98

ATTGGCCTCCTAATGGATGGCAT
ATGCAAGGAGGCGCTTATAAAG
TTGTTAATAAAACTACTATTAGT
TACACAGACCAAGAGTGTACTA
TAGGTGTGATTCGAGGTGGTGTT
ACTATTAATCAGAGTGCAATCG
CATTTACATCAGCAACTGGAAG
TAGGTGGTCAAAGCAAGGCGTT
TGTACTGTATACTGTAATTATAC
AAGTTTTTATGTTTTTGTGACAC
ACTGTGGTGGAACTGGTCATAA
TTGCATAGTTAATACAAAAAAG
CTTGGTGTGCTTGTCTTTGGTGT
CAAAAACTATAACGACCAGTTT
ATTTATAATATAACACTTAGCGC
TGCCAGTCATTA

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

98.55

346

Infectious_bronchitis
virus_chicken Bl 19
GVI_L1 USA_ 2016

381

DE072

ACGCGTTKGGMSYYCT?MTRKA
TGGCATATGC?AGGAGGCGCTTA
TAAAGTTGTTAATAAAACTACT
ATTAGTTACACAAACCAAGCTT
GTACTATAGGTGTGATTGGAGG
TGGTGTTACTATTAATCAGAGTG
CAATCGCATTTGCATCAGCAATT
GGAATTAGGTGGTCAA?GCAAG
GCGTTTGTACTGCATACTGTAAT
TATACAAGCTTTTATGTTTTTGT
GACACACTGTGGTGGAACCGGT
CATAGTTGCATAGTTAATACAC
AACAGACTGGCGTTCTCGTCTTT
GGTGTCAAAAACTATAACGACC
AGTTTATTTATAATAGAACACTT
AGCGCTGCCAGTCATTAGGAGG
CCAATCGAATTCCCGCGGCCGC

Avian IBV DE072
vaccine spike
glycoprotein S1
subunit (spike) gene,
partial cds

AF274435.1

98.55

332

Butt SL, et al.
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MinION-based amplicon sequencing of IBV

Supplementary Table 2. Identification of infectious bronchitis viruses (IBVs) in clinical swab samples by using MinlON sequencing.

Genotype
and No. of Query
Sample | lineage of | reads per Consensus Isolate description of Similarity | Alignment coverage
ID clusters | consensus Isolate name (bp) Sequence top BLAST hit Accession (%) length | Mismatches | Gaps (%)
2 GI-L27 20 Infectious_bronchitis_ | 1,628 |ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTA |IBV isolate Georgia |GU301925.1 99.69 1,630 3 2 100

virus_chicken B2 33
_GI_L27_USA_2016

GTGACCATTTTGTTTGCACTATG
TAGTGCTAATTTATATGATAATA
ATTCTTTTGTGTATTACTACCAG
AGTGCTTTTAGGCCAGGACTTGG
TTGGCATTTACATGGAGGTGCTT
ATGCAGTAGTTAATGTGTCTTCT
GAAACTAATAATGCAGGOCTCCT
CATCTTCTTGCACTGCTGGTGCT
ATTTATTGGAGTAAAANTTTTAG
TGCAGCTTCTGTAGCCATGACTG
CACCAGATTCTGGTATGTTATGG
TCTGCAAACCAATTTTGTACGGC
CCACTGCAATTTTACTAGTTTTA
CAGTGTTTGTTACACATTGTTTT
AAGTCAGGTGCCAAGGAGTGTC
CTTTGACTGGTCTGATTCAAAGG
GTTATCTTCGCATTGCCGCTATG
AAACAAAACGGTAGTGGGCCTG
CTGACTTATTTTATAATTTAACA
GTTCCAGTGACTAAATACCCTGT
GTTTAGATCACTTCAATGTGTTA
ATAATCAAACATCTGTATATTTA
AATGGTGATCTTGTTTTTACTTCT
AATGAGACTATTGATGTCTCAGG
TGCTGGTGTTCATTTTAAAGCTG
GTGGACCTATAACTTATAAAGTT
ATGAGAGAAGTAAAAGCTTTGG
CTTATTTTGTTAATGGTACTGCA
CAAGATGTTATTCTTTGTGATGA
GTCACCTAGAGGTTTGTTAGCAT
GCCAATATAATACTGGCAATTTT
TCAGATGGCTTCTATCCTTTTAC
TAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAA
AGTTTATTGTTTATCGTGAGAAT
AGTATTAATACCACTTTGGTTTT
ACATAATTTTACGTTTCATAATG
AAAGCAATGCACAACCTAATCTT
GGTGGTGTTAATAACATTGCTAT
TTATCAAACACAAACAGCTCAG
AGTGGCTATTATAATTTTAATTT
CTCATTTCTGAGTAGTTTTGTTTA
TAAGTCAAGTGATTTTATGTATG

08 S1 protein (S1)
gene, partial cds
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MinION-based amplicon sequencing of IBV

GGTCTTTTCACCCACAGTGTAGT
TTTAGACCAGATAACATTAATAA
TGGGCTCTGGTTCAATTCACTTT
CAATTTCACTTGCTTACGGCCCA
CTACAAGGGGGCTGTAAACAGT
CAGTTTTTAGTCGCAAAACAACG
TGTTGTTATGCTTATTCATATGG
CGGTCCTCATTTGTGTAAAGGTG
TTTATGCAGGTGAGTTAACAAAG
AATTTTGAATGTGGCTTGTTAGT
TTATATTACTAAGAGTGATGGTT
CTCGTATACAAACGGCAACAGA
AGCACCTGTAGTAACCACAAATT
TTTACAATAACATTACTTTGAAT
AAGTGTGTTGAGTATAATATATA
CGGTAGAATTGGCCAAGGTTTTA
TTATTAATGTAACTGATTTAGCT
TCTAGTTACAATTATCTGGCAGA
CGGTGGACTAGCTATTTTAGACA
CATCTGGTGCCATAGATATCTTC
GTTGTACAAGGTGAATATGGTTT
TAATTATTATAAGGTTAACCCTT
GTGAAGATGTTAACCAACAGTTT
GTAGTGTCAGGTGGTAATATAGT
TGGCATTCTTACTTCACGTAATG
AAACTGATTCTCAGCCTCTTGAA
AATCAGTTTTATATTAAGTTAAC
TAATGGAAGTCGTCGTTCTAGAC

GI-L1

924

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 33
_GI_ L1 _USA 2016

1,620

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATT
AGTGACTCTTTTGTTTGCACTAT
GTAGTGCTGCTTTGTATGACAAT
AGTTCTTACGTTTACTACTACCA
AAGTGCCTTTAGACCACCTAATG
GTTGGCATTTACACGGGGGTGCT
TATGCGGTAGTTAATACTTCTAT
AGAATCTAATTTAAGAGAGTGT
ATTGTTGGTATTATTGGTGGTGA
TCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTAT
AGCTATGACGGCACCGCAACCA
GGTATGGATTGGTCTAGCAGAC
AGTTTTGTACTGCACACTGTAAC
TTTTCAGATATTACAGTGTTTGTT
ACACATTGTTATAAACATAATGG
GTGTCCTATAACTGGCTCCATTC
CACAGCATTCTATACGTGTTTYT
GCTATGAAAAAGGCCGGCTTTTC
TATAATTTAACAGTTAGTGTAAA
TAAGTACCCTACTTTTAAATCAT
TTCAGTGTGTTAATAATTTTACA
TCCGTATATTTAAATGGTGATCT

IBV isolate
Conn/B6dpvcontact
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283059.1

99.62

1,580

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

TGTTTACACCTCTAATGAGACCA
CAGATGTTACATCTGCAGGTGTT
TATTTTAATGCTGGTGGACCTAT
AACTTATAAAGTTATGAGAGAA
GTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGT
TAATGGTACTGCACAAGACGTTA
TTTTGTGTGATGGATCACCTAGA
GGYTTGTTAGCATGCCAGTATAA
TACTGGCAATTTTTCAGATGGCT
TTTACCCTTTTACTAATAGTAGT
TTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGT
CTATCGTGAAAATAGTATTAATA
CTACTCTTAAGTTACACAATTTC
ACTTTTCATAATGAGACTGGCGC
CAACCCTAATCTTAGTGGTGTTC
AGAATATTCAAACTTACCAAAC
ACAAACAGCTCAGAGTGGTTATT
ATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGA
GTGGTTTTGTTTATAAGGAGTCT
AATTTTATGTATGGATCTTATCA
CCCAAGTTGTAATTTTAGACCAG
AAACTATTAATAATGGCTTGTGG
TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATT
GCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGG
TTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTG
GTAGAGCAACTTGTTGTTATGCT
TATTCATACGGAGGTCCTTCGTT
GTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTG
AGTTAAAAGTGATTTTGAATGTG
GACTGTTAGTTTATGTTACTAAG
AGCGATGGCTCTCGTATACAAAC
AGCCACTGAACCGCCAGTTATA
ACTCAACACAATTATAATAATAT
TACTTTAAATACTTGTGTTGATT
ATAATATATATGGCAGAACTGG
CCAAGGTTTTATTACTAATGTAA
CCGACTCAGCTGTTAGTTATAAT
TATCTAGCAGACGCAGGTATGG
CTATTTTAGATACATCTGGTTCC
ATAGACATCTTTGTTGTACAAGG
TGAATATGGTCTTACTTATTATA
AGGTTAACCCTTGCGAAGACGTC
AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGG
TGGTAAATTAGTAGGTATTCTTA
CTTCACGTAATGAGACTGGTTCT
CAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTA
CATTAAAATCACTAATGGAACA
CGTCGTTCTAGACGTTCTATTAC
TGCAAATGTTACAAA

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

GI-L1

56

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 25
_GI_ L1 _USA 2016

1,634

ATGTTGGTAACACCTCTTTTACT
AGTGACTCTTTTGTGTGCACTAT
GTAGTGCTGTTTTGTATGACAGT
AGTTCTTACGTGTACTACTATCA
AAGTGCCTTCAGACCACCTAATG
GTTGGCATTTACATGGGGGTGCT
TATGCGGTAGTTAATATTTCTAG
CGAATCTAATAATGCAGGCTCTT
CATCTGGGTGTACTGTTGGTACT
ATTCATGGTGATCGTGTTGTTAA
TGCTTCTTCTATAGCTATGACGG
CACCGTCATCAGGTATGGCTTGG
TCTAGCAGTCAGTTTTGTACTGC
ACACTGTAACTTTTCAGATACTA
CAGTGTTTGTTACACATTGTTAT
AAACATGGTGGGTGTCCTATAAC
TGGCATGCTTCAACAGCATTTTA
TACGTGTTTCTGCTATGAAAAAT
GGCCAGCTTTTCTATAATTTAAC
AGTTAGTGTAGCTAAGTACCCTA
CTTTTAAATCATTTCAGTGTGTT
AATAATTTAACATCCGTATATTT
AAATGGTGATCTTGTTTACACCT
CTAATGAGACCACAGATGTTAC
ATCTGCAGGTGTTTATTTTAAAG
CTGGTGGACCTATAACTTATAAA
GTTATGAGAGAAGTTAAAGCCC
TGGCTTATTTTGTTAATGGTACT
GCACAAGATGTTATTTTGTGTGA
TGGATCACCTAGAGGCTTGTTAG
CATGCCAGTATAATACTGGCAAT
TTTTCAGATGGCTTTTATCCTTTT
ATTAATAGTAGTTTAGTTAAGCA
GAAGTTTATAGTCTATCGTGAAA
ATAGTGTTAATACTACTTTTACG
TTACACTATTTCAGTTTTCATAA
TGAGACTGGCGCCAACCCTAATC
CTAGTGGTGTTCAGAATATTCAA
ACTTACCAAACACAAACAGCTC
AGAGTGGTTATTATAATTTTAAT
TTTTCCTTTCTGAGTAGTTTTGTT
TATAAGGAGTCTAATTTTATGTA
TGGATCTTATCACCCAAGTTGTA
ATTTTAGACTAGAAACTATTAAT
AATGGCTTGTGGTTTAATTCACT
TTCAGTTTCAATTGCTTACGGTC
CTCTTCAAGGTGGTTGCAAGCAA
TCTGTCTTTAGTGGTAGAGCAAC
TTGTTGTTATGCTTATTCATATGA
AGGTCCTTTGCTTTGTAAAGGTG

IBV isolate
PDRC_110177 spike
protein (S1) gene,
partial cds

KX529703.1

99.94

1,601

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

TTTATTCAGGTGAGTTAGACCAT
AATTTTGAATGTGGACTGTTAGT
TTATGTTACTAAGAGCGGTGGCT
CTCGTATACAAACAGCCACTGA
ACCGCCAGTTATAACTCAACACA
ATTATAATAATATTACTTTAAAT
ACTTGTGTTGATTATAATATATA
TGGCAGAACTGGCCAAGGTTTTA
TTACTAATGTAACCGACTCAGCT
GTTAGTTATAATTATCTAGCAGA
CGCAGGTTTGGCTATTTTAGATA
CATCTGGTTCCATAGACATCTTT
GTTGTACAAGGTGAATATGGTCT
TAATTATTATAAGGTTAATCCTT
GCGAAGATGTCAACCAGCAGTT
TGTAGTTTCTGGTGGTAAATTAG
TAGGTATTCTTACTTCACGTAAT
GAGACTGGTTCTCAGCTTCTTGA
GAACCAGTTTTACATCAAAATCA
CTAATGGAACACGTCGTTTTAGA
CGTTCTATTACTGAAAATGTTGC
AAA

GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 24
_GVI_L1_USA 2016

1,639

ATGTTAAGGCAAGTCACTGTTTA
TAGTGACTCTTTTGTTAGCACTA
TGTGAGGGTGGTTTAGTAGGTGT
AAGTGCACCTACTACTACAAAA
CAGATACAGGCCTCCTATTGGCT
GAGCTGTGCAGAGGCGCTTATA
AAGTTAATAAAACTACTGTGGAT
TACACAGACCAGAGTGTACTAG
GTGTGATTCGAGGTGGTGTTACT
ATTAATCAGAGTGCAATCATTTA
CATCAGCAGCGATAGGTGGTCA
AAACAAGGCGTTTGTATGTATAC
TGTGATATACAAGTCTTTATGTT
TTGACACACACTGTGGTGGAACT
GGTCATAGTGCATAGTTAATACA
AAAAGCTTGGTGTGCTTGCTTTG
GTGTCAAAAGCCTAACGACCAG
TTTATTTATAATATAACACTTAG
TAACGCTGCCCAGTCATATGCAA
ATTTTAGGCATGGCAGTGTTTAA
GTAATTATACTAGATGTTTTCTT
AAATGGCAACCTCCTTTATACTT
CTAATTATACAGATGTTAAAACA
CAGCAGGTGTGCAAAGCAAGTT
AATGGTTTAGAACGCAGAGTTAT
GAGATACACCTGTTATGGCATAT
TTTGTGAATGGCACAGTGCAAA
AGATGTCATACTATGTGATGATG

IBV isolate
GA/A9dpvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

92.1

1,551

43

86 98
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

ACATTCCTAAAAAGGTAAGATT
GGCTTGTCAGTATAATACTGGTA
ATTTCTCAGATGGTTTATACCCT
GTTTATGAAGAACCTGTAACTAG
TAATTTTGCCTTTTGTACCTTCAT
ACTTCTTCTACTAGCTATGGTGT
TTTGCATAATTTTACTTTTAATAA
TGTTACTGGTGTAGCCTAATCAA
GAACATTGCTAGGTTTAACATTA
GTACTATTTCTGAAGGCTATGTT
AATTTTAAATTTAATTTTCTGAA
TAGTTTTACTTATGTAGAATCTG
ATTTTGATAGAGGTTCTTATTAT
GGTAAGCCAGGTAGTAGGTGTA
ATTTTAGGCTAGAGTCTATTAAT
AGAGGCCTTGGTTTTAATTCACT
TACTGTATCCATTAGTTATGGAC
CTATGTCAGGTGGTTGCAAACAA
TCTGTTTGGAAAAATGAAGACAT
TTTATGTTGTTTGCTTATAAATAC
AATGGGTGGTTCTCGTAATTGAG
TCTTTACACTTTTGATAGGGATG
TTAATTATGAGTGTGTACTTTTG
GTTTTATTAGTGAATGATGGTTC
AGGTAGAACTGCCACATCCCCTC
CCTGTTTATAGTAATAATAATGT
TATTAATATTAATTTGGGTTTGT
GTGTTGATTATAATGTTTATGGT
ATTACAGCTTTGGAGGACTTATT
ACTAATATTACTGAGTCCGTTCA
TCAGGTTATTTAGACCATGGTGG
TCTGGTTTTAGATGCTACAGGTT
CCATAGACACTTTTGTTTTACAT
GGTGACAATCCTAACCAGTTATT
ATAAAGTTAATCCTTGTAGCGAC
ATTAATGAACAGTATGTGGTTTT
CAGGGGAAATTTAGTTAGTAAA
CTTACTTCTAATAATCAGACTGT
TGCTCAGCAGTTGGGCGACATGT
TTTATGTTAAATTCAGTACTAGT
GGCCGTAGAATTAGAAGGGCCA
CTAGTGAAAATATTTTATC

GI-L1

426

Infectious_bronchitis
virus_chicken B2 24
_GI_ L1 _USA 2016

1,621

ATGTTGGTAACACCTCTTTTATT
AGTGACTCTTTTGTTTGCACTAT
GTAGTGCTGCTTTGTATGACAAT
AGTTCTTACGTTTACTACTACCA
AAGTGCCTTTAGACCACCTAATG
GTTGGCATTTACACGGGGGTGCT
TATGCGGTAGTTAATACTTCTAT
AGAATCTAATTTAAGAGAGTGT

IBV isolate
Conn/B6dpvcontact
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283059.1

99.75

1,581

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

ATTGTTGGTATTATTGGTGGTGA
TCGTGTTGTTAATGCTTCTTCTAT
AGCTATGACGGCACCGCAACCA
GGTATGGATTGGTCTAGCAGAC
AGTTTTGTACTGCACACTGTAAC
TTTTCAGATATTACAGTGTTTGTT
ACACATTGTTATAAACATAATGG
GTGTCCTATAACTGGCTCCATTC
CACAGCATTCTATACGTGTTTCT
GCTATGAAAAAGGCCGGCTTTTC
TATAATTTAACAGTTAGTGTAAA
TAAGTACCCTACTTTTAAATCAT
TTCAGTGTGTTAATAATTTTACA
TCCGTATATTTAAATGGTGATCT
TGTTTACACCTCTAATGAGACCA
CAGATGTTACATCTGCAGGTGTT
TATTTTAATGCTGGTGGACCTAT
AACTTATAAAGTTATGAGAGAA
GTTAAAGCCCTGGCTTATTTTGT
TAATGGTACTGCACAAGACGTTA
TTTTGTGTGATGGATCACCTAGA
GGCTTGTTAGCATGCCAGTATAA
TACTGGCAATTTTTCAGATGGCT
TTTACCCTTTTACTAATAGTAGT
TTAGTTAAGCAGAAGTTTATTGT
CTATCGTGAAAATAGTATTAATA
CTACTCTTAAGTTACACAATTTC
ACTTTTCATAATGAGACTGGCGC
CAACCCTAATCTTAGTGGTGTTC
AGAATATTCAAACTTACCAAAC
ACAAACAGCTCAGAGTGGTTATT
ATAATTTTAATTTTTCCTTTCTGA
GTGGTTTTGTTTATAAGGAGTCT
AATTTTATGTATGGATCTTATCA
CCCAAGTTGTAATTTTAGACCAG
AAACTATTAATAATGGCTTGTGG
TTTAATTCACTTTCAGTTTCAATT
GCTTACGGTCCTCTTCAAGGTGG
TTGCAAGCAATCTGTCTTTAGTG
GTAGAGCAACTTGTTGTTATGCT
TATTCATACGGAGGTCCTTCGTT
GTGTAAGGGTGTTTATTTAGGTG
AGTTAAAANGTGATTTTGAATGT
GGACTGTTAGTTTATGTTACTAA
GAGCGATGGCTCTCGTATACAA
ACAGCCACTGAACCGCCAGTTAT
AACTCAACACAATTATAATAATA
TTACTTTAAATACTTGTGTTGATT
ATAATATATATGGCAGAACTGG

CCAAGGTTTTATTACTAATGTAA

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

CCGACTCAGCTGTTAGTTATAAT
TATCTAGCAGACGCAGGTATGG
CTATTTTAGATACATCTGGTTCC
ATAGACATCTTTGTTGTACAAGG
TGAATATGGTCTTACTTATTATA
AGGTTAACCCTTGCGAAGACGTC
AACCAGCAGTTTGTAGTTTCTGG
TGGTAAATTAGTAGGTATTCTTA
CTTCACGTAATGAGACTGGTTCT
CAGCTTCTTGAGAACCAGTTTTA
CATTAAAATCACTAATGGAACA
CGTCGTTCTAGACGTTCTATTAC
TGCAAATGTTACAAA-—-—-—-mome-

GI-L27

20

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 31
_GI_L27_USA_2016

1,626

ATGTTGGGGAAGTCACTGTTTTA
GTGACCATTTTGTTTGCACTATG
TAGTGCTAATTTATATGATAATA
ATTCTTTTGTGTATTACTACCAG
AGTGCTTTTAGGCCAGGACTTGG
TTGGCATTTACATGGAGGTGCTT
ATGCAGTAGTTAATGTGTCTTCT
GAAACTAATAATGCAGGCTCCTC
ATCTTCTTGCACTGCTGGTGCTA
TTTATTGGAGTAAAAATTTTAGT
GCAGCTTCTGTAGCCATGACTGC
ACCAGATTCTGGTATGTTATGGT
CTGCAAACCAATTTTGTACGGCC
CACTGCAATTTTACTAGTTTTAC
AGTGTTTGTTACACATTGTTTTA
AGTCAGGTGCCAAGGAGTGTCC
TTTGACTGGTCTGATTCAAAAGG
GTTATCTTCGCATTGCCGCTATG
AAACAAAACGGTAGTGGGCCTG
CTGACTTATTTTATAATTTAACA
GTTCCAGTGACTAAATACCCTGT
GTTTAGATCACTTCAATGTGTTA
ATAATCAAACATCTGTATATTTA
AATGGTGATCTTGTTTTTACTTCT
AATGAGACTATTGATGTCTCAGG
TGCTGGTGTTCATTTTAAAGCTG
GTGGACCTATAACTTATAAAGTT
ATGAGAGAAGTAAAAGCTTTGG
CTTATTTTGTTAATGGTACTGCA
CAAGATGTTATTCTTTGTGATGA
GTCACCTAGAGGTTTGTTAGCAT
GCCAATATAATACTGGCAATTTT
TCAGATGGCTTCTATCCTTTTAC
TAATTCTAGTTTAGTTAAGGAAA
AGTTTATTGTTTATCGTGAGAAT

AGTATTAATACCACTTTGGTTTT

IBV isolate Georgia
08 S1 protein (S1)
gene, partial cds

GU301925.1

99.69

1,629

3 100

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

ACATAATTTTACGTTTCATAATG
AAAGCAATGCACAACCTAATCTT
GGTGGTGTTAATAACATTGCTAT
TTATCAAACACAAACAGCTCAG
AGTGGCTATTATAATTTTAATTT
CTCATTTCTGAGTAGTTTTGTTTA
TAAGTCAAGTGATTTTATGTATG
GGTCTTTTCACCCACAGTGTAGT
TTTAGACCAGATAACATTAATAA
TGGGCTCTGGTTCAATTCACTTT
CAATTTCACTTGCTTACGGCCCA
CTACAAGGGGCTGTAAACAGTC
AGTTTTAGTCGCAAAACAACGTG
TTGTTATGCTTATTCATATGGCG
GTCCTCATTTGTGTAAAGGTGTT
TATGCAGGTGAGTTAACAAAGA
ATTTTGAATGTGGCTTGTTAGTT
TATATTACTAAGAGTGATGGTTC
TCGTATACAAACGGCAACAGAA
GCACCTGTAGTAACCACAAATTT
TTACAATAACATTACTTTGAATA
AGTGTGTTGAGTATAATATATAC
GGTAGAATTGGCCAAGGTTTTAT
TATTAATGTAACTGATTTAGCTT
CTAGTTACAATTATCTGGCAGAC
GGTGGACTAGCTATTTTAGACAC
ATCTGGTGCCATAGATATCTTCG
TTGTACAAGGTGAATATGGTTTT
AATTATTATAAGGTTAACCCTTG
TGAAGATGTTAACCAACAGTTTG
TAGTGTCAGGTGGTAATATAGTT
GGCATTCTTACTTCACGTAATGA
AACTGATTCTCAGCCTCTTGAAA
ATCAGTTTTATATTAAGTTAACT
AATGGAAGTCGTCGTTCTAGA

GIV-L1

85

Infectious_bronchitis
virus_chicken Bl 31
_GVI_L1_USA 2016

1,623

ATGTTGGGCAAGTCACTGTTTAT
AGTGACTCTTTTGTTAGCACTAT
GTGAGGGTGGTTTAGTAGGTGTA
AATTACACCTACTACTACCAAAG
TGAATACAGGCCTCCTAATGGCT
GGCACATGCAAGGAGGCGCTTA
TAAAGTTGTTAATAAAACTACTA
TTAGTTACACAGACCAAGAGTGT
ACTATAGGTGTGATTCGAGGTGG
TGTTACTATTAATCAGAGTGCAA
TCGCATTTACATCAGCAACTGGA
AGTAGGTGGTCAAAGCAAGGCG
TTTGTACTGTATACTGTAATTAT
ACAAGTTTT-ATGTTTT-
GTGACACACTGTGGTGGAACTG

Avian IBV
GA/5416/99 spike
glycoprotein S1
subunit (spike) gene,
partial cds

AF274440.1

99.5

1,600

Butt SL, et al.

Page 14 of 26

Suppl material



MinlON-based amplicon sequencing of IBV

GTCATAATTGCATAGTTAATACA
AAAAGCTTGGTGTGCTTGTCTTT
GGTGTCAAAAACTATAACGACC
AGTTTATTTATAATATAACACTT
AACGCTGCCGGTCCTTATGCAAA
TTTTAAGGCATGGCAGTGTTTAA
GTAATTATACTAGTGTTTTCTTA
AATGGCAACCTCCTTTATACTTC
TAATTATACAGAAGATGTTAAA
GCAGCAGGTGTCTATGCAAAGC
AAGTTAATGGTTTAGAACGCAG
AGTTATGCGAGATACACCTGTTA
TGGCATATTTTGTGAATGGCACA
GTGCAAGATGTCATACTATGTGA
TGACATTCCTAAAGGTAGATTGG
CTTGTCAGTATAATACTGGTAAT
TTCTCAGATGGTTTATACCCTGT
TTATGAAGAACCTGTAGCTAGTA
ATTTTACTTTTGTACCGCTTCATA
CTTCTTCTACTAGCTATGGTGTTT
TGCATAATTTTACTTTTAATAAT
GTTACTGGTGTAGCGCCTAATCA
AGAACACATTGCTAGGTTTAACA
TTAGTACTATTTCTGAAGGCTAT
GTTAATTTTAAATTTAATTTTCTG
AATAGTTTTACTTATGTAGAATC
TGATTTTGATAGAGGTTCTTATT
ATGGTAAGCCAGGTAGTAGGTG
TAATTTTAGGCTAGAGTCTATTA
ATAGAGGCCTTAGTTTTAATTCA
CTTACTGTATCCATTGGTTATGG
ACCTATATCAGGTGGTTGCAAAC
AATCTGTTTGGAAAAATGAGGC
AACATGTTGTTTTGCTTATAAAT
ACAATGGTGGTTCTCGTAATTGT
AAAGGTCTTTACACTTTTGATAG
GGATGTTAATTATGAGTGTGTAC
TTTTAGTTTTTATTAGTAAGACT
GATGGTTCAAGAATTAGAACTG
CCACATCCCTCCTGTTTATAGTA
ATAATAATGTTATTAATATTAAT
TTGGGTTTGTGTGTTGATTATAA
TGTTTATGGTATTACTGGCAGAG
GACTTATTACTAATATTACTGAG
TCCGTTCATCCAGGTTATTTAGA
CCATGGTGGTTTGGTTTTGCTAG
ATGCTACAGGTTCCATAGACACT
TTTGTTTTACATAGTGACAATCT
AACCAGTTATTATAAAGTTAATC
CTTGTAGCGACATTAATGAACAG

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

TATGTGGTTTCAGGGGAAATTTA
GTTGGTAAACTTACTTCTAATAA
TCAGACTGTTGCTCAGCAGTTGG
GCGACATGTTTTATGTTAAATTC
AGTACTAGTGGCCGTAGAATTA
GAAGGGCCACTAGTGAAAATGT
TACATC

GI-L27

46

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 10
_GI_L27_USA_2016

1,622

TGGGGAAGTCACTGTTTTTAGTG
ACCATTTTGTTTGCACTATGTAG
TGCTAATTTATATGATAATAATT
CTTTTGTGTATTACTACCAGAGT
GCTTTTAGGCCAGGACTTGGTTG
GCATTTACGTGGAGGTGCTTATG
CAGTAGTTAATGTGTCTTTTGAA
ACTAATAATGCAGGCTCCTCATC
TTCTTGCACTGCTGGTGCTATTT
ATTGGAGTAAAATTTTAGTGCAG
CTTCTGTAGCCATGACTGCACCA
GATTCTGGTATGTTATGGTCTGT
AAACCAATTTTGTACGGCCCACT
GCAATTTTACTAGTTTTACAGTG
TTTGTTACACATTGTTTTAAGTC
AGGTGCCAAGGAGTGTCCTTTGA
CTGGTCTGATTCAAAAGGGTTAT
CTTCGCATTGCCGCTATGAAACA
AAACGGTAGTGGGCCTGCTGAC
TTATTTTATAATTTAACAGTTCC
AGTGACTAAATACCCTGTGTTTA
GATCACTTCAATGTGTTAATAAT
CAAACATCTGTATATTTAAATGG
TGATCTTGTTTTNACTTCTAATG
AGACTATTGATGTCTCAGGTGCT
GGTGTTCATTTTAAAGCTGGTGG
ACCTATAACTTATAAAGTTATGA
GAGAAGTAAAAGCTTTGGCTTAT
TTTGTTAATGGTACTGCACAAGA
TGTTATTCTTTGTGATGAGTCAC
CTAGAGGTTTGTTAGCATGCCAA
TATAATACTGGCAATTTTTCAGA
TGGCTTCTATCCTTTTACTAATTT
TAGTTTAGTTAAGGAAAAGTTTA
TTGTTTATCGTGAGAATAGTATT
AATACCACTTTGGTTTTACATAA
TTTTACGTTTCATAATGAAAGCA
ATGCACAACCTAATCTTGGTGGT
GTTAATAACATTGCTATTTATCA
AACACAAACAGCTCAGAGTGGC
TATTATAATTTTAATTTCTCATTT
CTGAGTAGTTTTGTTTATAAGTC

AAGTGATTTTATGTATGGGTCTT

IBV isolate Georgia
08 S1 protein (S1)
gene, partial cds

GU301925.1

99.51

1,624

2 100

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

TTCACCCACAGTGTAGTTTTAAA
CCAGAAAACATTAATAATGGGC
TCTGGTTCAATTCACTTTCAATTT
CACTTGCTTACGGCCCACTACAA
GGGGGCTGTAAACAGTCAGTTTT
AGTCGCAAAACAACGTGTTGTTA
TGCTTATTCATATGGCGGTCCTC
ATTTGTGTAAAGGTGTTTATGCA
GGTGAGTTAACAAAGAATTTTG
AATGTGGCTTGTTAGTTTATATT
ACTAAGAGTGATGGTTCTCGTAT
ACAAACGGCAACAGAAGCACCT
GTAGTAACCACAAATTTTTACAA
TAACATTACTTTGAATAAGTGTG
TTGAGTATAATATATACGGTAGA
ATTGGCCAAGGTTTTATTACTAA
TGTAACTGATTTAGCTTCTAGTT
ACAATTATCTGGCAGACGGTGG
ACTAGCTATTTTAGACACATCTG
GTGCCATAGATATCTTCGTTGTA
CAAGGTGAATATGGTTTTAATTA
TTATAAGGTTAACCCTTGTGAAG
ATGTTAACCAACAGTTTGTAGTG
TCAGGTGGTAATATAGTTGGCAT
TCTTACTTCACGTAATGAAACTG
ATTCTCAGCCTCTTGAAAATCAG
TTTTATATTAAGTTAACTAATGG
AAGTCGTCGTTCTAG

GIV-L1

147

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 10
_GVI_L1_USA 2016

1,623

ATGTTGGGCAAGTCACTGTTTAT
AGTGACTCTTTTGTTAGCACTAT
GTGAGGGTGGTTTAGTAGGTGTA
AATTACACCTACTACTACCAAAG
TAGATACAGGCCTCCTAATGGCT
GGCACATGCAAGGAGGCGCTTA
TAAAGTTGTTAATAAAACTACTA
TTAGTTACACAGACCAAGAGTGT
ACTATAGGTGTGATTCGAGGTGG
TGTTACTATTAATCAGAGTGCAA
TCGCATTTACATCAGCAACTGGA
AGTAGGTGGTCAAAGCAAGGCG
TTTGTACTGTATACTGTAATTAT
ACAAGTTTTTATGTTTTTGTGAC
ACACTGTGGTGGAACTGGTCATA
ATTGCATAGTTAATACAAAAAG
CTTGGTGTGCTTGTCTTTGGTGT
CAAAAACTATAACGACCAGTTT
ATTTATAATATAACACTTAACGC
TGCCGGTCCTTATGCAAATTTTA
AGGCATGGCAGTGTTTAAGTAAT
TATACTAGTGTTTTCTTAAATGG

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

99.5

1,603

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

CAACCTCCTTTATACTTCTAATT
ATACAGAAGATGTTAAAGCAGC
AGGTGTCTATGCAAAGCAAGTT
AATGGTTTAGAACGCAGAGTTAT
GCGAGATACACCTGTTATGGCAT
ATTTTGTGAATGGCACAGTGCAA
GATGTCATACTATGTGATGACAT
TCCTAAAGGTAGATTGGCTTGTC
AGTATAATACTGGTAATTTCTCA
GATGGTTTATACCCTGTTTATGA
AGAACCTGTAGCTAGTAATTTTA
CTTTTGTACCGCTTCATACTTCTT
CTACTAGCTATGGTGTTTTGCAT
AATTTTACTTTTAATAATGTTACT
GGTGTAGCGCCTAATCAAGAAC
ACATTGCTAGGTTTAACATTAGT
ACTATTTCTGAAGGCTATGTTAA
TTTTAAATTTAATTTTCTGAATA
GTTTTACTTATGTAGAATCTGAT
TTTGATAGAGGTTCTTATTATGG
TAAGCCAGGTAGTAGGTGTAATT
TTAGGCTAGAGTCTATTAATAGA
GGCCTTAGTTTTAATTCACTTAC
TGTATCCATTGGTTATGGACCTA
TATCAGGTGGTTGCAAACAATCT
GTTTGGAAAAATGAGGCAACAT
GTTGTTTTGCTTATAAATACAAT
GGTGGTTCTCGTAATTGTAAAGG
TCTTTACACTTTTGATAGGGATG
TTAATTATGAGTGTGTACTTTTA
GTTTTATTAGTAAGACTGATGGT
TCAAGAATTAGAACTGCCACATC
CCTCCTGTTTATAGTAATAATAT
GTTATTAATATTAATTTGGGTTT
GTGTGTTGATTATAATGTTTATG
GTATTACTGGCAGAGGACTTATT
ACTAATATTACTGAGTCCGTTCA
TCCAGGTTATTTAGACCATGGTG
GTTTGGTTTTGCTAGATGCTACA
GGTTCCATAGACACTTTTGTTTT
ACATAGTGACAATCTAACCAGTT
ATTATAAAGTTAATCCTTGTAGC
GACATTAATGAACAGTATGTGGT
TTCAGGGGAAATTTAGTTGGTAA
ACTTACTTCTAATAATCAGACTG
TTGCTCAGCAGTTGGGCGACATG
TTTTATGTTAAATTCAGTACTAG
TGGCCGTAGAATTAGAAGGGCC

ACTAGTGAAAATGTTACATC

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

GIV-L1

207

Infectious_bronchitis
virus_chicken Bl 29
_GVI_L1_USA 2016

1,625

ATGTTGGGCAAGTCACTGTTTAT
AGTGACTCTTTTGTTAGCACTAT
GTGAGGGTGGTTTAGTAGGTGTA
AATTACACCTACTACTACCAAAG
TAGATACAGGCCTCCTAATGGCT
GGCACATGCAAGGAGGCGCTTA
TAAAGTTGTTAATAAAACTACTA
TTAGTTACACAGACCAAGAGTGT
ACTATAGGTGTGATTCGAGGTGG
TGTTACTATTAATCAGAGTGCAA
TCGCATTTACATCAGCAACTGGA
AGTAGGTGGTCAAAGCAAGGCG
TTTGTACTGTATACTGTAATTAT
ACAAGTTTTTATGTTTTTGTGAC
ACACTGTGGTGGAACTGGTCATA
ATTGCATAGTTAATACAAAAAA
GCTTGGTGTGCTTGTCTTTGGTG
TCAAAAACTATAACGACCAGTTT
ATTTATAATATAACACTTAACGC
TGCCGGTCCTTATGCAAATTTTA
AGGCATGGCAGTGTTTAAGTAAT
TATACTAGTGTTTTCTTAAATGG
CAACCTCCTTTATACTTCTAATT
ATACAGAAGATGTTAAAGCAGC
AGGTGTCTATGCAAAGCAAGTT
AATGGTTTAGAACGCAGAGTTAT
GCGAGATACACCTGTTATGGCAT
ATTTTGTGAATGGCACAGTGCAA
GATGTCATACTATGTGATGACAT
TCCTAAAGGTAGATTGGCTTGTC
AGTATAATACTGGTAATTTCTCA
GATGGTTTATACCCTGTTTATGA
AGAACCTGTAGCTAGTAATTTTA
CTTTTGTACCGCTTCATACTTCTT
CTACTAGCTATGGTGTTTTGCAT
AATTTTACTTTTAATAATGTTACT
GGTGTAGCGCCTAATCAAGAAC
ACATTGCTAGGTTTAACATTAGT
ACTATTTCTGAAGGCTATGTTAA
TTTTAAATTTAATTTTCTGAATA
GTTTTACTTATGTAGAATCTGAT
TTTGATAGAGGTTCTTATTATGG
TAAGCCAGGTAGTAGGTGTAATT
TTAGGCTAGAGTCTATTAATAGA
GGCCTTAGTTTTAATTCACTTAC
TGTATCCATTGGTTATGGACCTA
TATCAGGTGGTTGCAAACAATCT
GTTTGGAAAAATGAGGCAACAT
GTTGTTTTGCTTATAAATACAAT

GGTGGTTCTCGTAATTGTAAAGG

IBV isolate
GA/A9dpvvaccinated
S1 protein (S1) gene,
partial cds

EU283069.1

99.63

1,605

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

TCTTTACACTTTTGATAGGGATG
TTAATTATGAGTGTGTACTTTTA
GTTTTATTAGTAAGACTGATGGT
TCAAGAATTAGAACTGCCACATC
CCTCCTGTTTATAGTAATAATAA
TGTTATTAATATTAATTTGGGTTT
GTGTGTTGATTATAATGTTTATG
GTATTACTGGCAGAGGACTTATT
ACTAATATTACTGAGTCCGTTCA
TCCAGGTTATTTAGACCATGGTG
GTTTGGTTTTGCTAGATGCTACA
GGTTCCATAGACACTTTTGTTTT
ACATAGTGACAATCTAACCAGTT
ATTATAAAGTTAATCCTTGTAGC
GACATTAATGAACAGTATGTGGT
TTCAGGGGAAATTTAGTTGGTAA
ACTTACTTCTAATAATCAGACTG
TTGCTCAGCAGTTGGGCGACATG
TTTTATGTTAAATTCAGTACTAG
TGGCCGTAGAATTAGAAGGGCC
ACTAGTGAAAATGTTACATC

GIV-L1

Infectious_bronchitis
virus_chicken Bl 22
_GVI_L1_USA 2016

1,627

ATGTTGGCCAAGTCACTGTTTAT
AGTGACTCTTTTGTTAGCACTAT
GTGAGGGTGGCTTAGTAGGTGA
AAATTACACCTACTACTACCAAA
GTGAGTACAGGCCTCCTAATGGC
TGGCATATGCAAGGAGGCGCTT
ATAAAGTTGTTAATAAAACTACT
ATTAGTTACACAAACCAAGCTTG
TACTATAGGTGTGATTGGAGGTG
GTGTTACTATTAATCAGAGTGCA
ATCGCATTTGCATCAGCAATTGG
AATTAGGTGGTCAAAGCAAGGC
GTTTGTACTGCATACTGTAATTA
TACAAGCTTTTATGTTTTTGTGA
CACACTGTGGTGGAACCGGTCAT
AGTTGCATAGTTAATACACAACA
GACTGGCGTTCTCGTCTTTGGTG
TCAAAAACTATAACGACCAGTTT
ATTTATAATAGAACACTTGTCGC
TGCCGGTCTTTATGCAAATTTTA
AGGCATGGCAGTGTTTAAGTAAT
TATACTAGTGTTTTCTTAAATGG
CAACCTTCTTTATACTTCTAATT
ATACAGAAGATGTTAAAGCAGC
AGGTGTCTATGCAAAACAAGTT
AATGGTTTAGAACGCAGAGTTAT
GCGAGATACACCTGTTATGGCAT
ATTTTGTGAATGGCACAGTGCAA
GATGTCATACTATGTGATGACAG

Avian IBV DE072
vaccine spike
glycoprotein S1
subunit (spike) gene,
partial cds

AF274435.1

99.94

1,604

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

TCCTAAAGGTAGATTGGCTTGTC
AGTATAATACTGGTAATTTCTCA
GATGGTTTATACCCTGTTTATGA
AGAACCTGTAGCTAGTAATTTTA
CTTTTGTACCACTTGATATTTCTT
CTACTAGCTATGGTGTTTTGCAT
AATTTTACTTTTAATAATGTTACT
GGTGTAGAGCCTAATGGAAAAC
ATATCGCTAGGTTTAACATTAGT
ACTATTCCTGAAGGCTATGTTAA
TTTTAAATTTAATTTTCTGAATA
GCTTTACTTATGTAGAATCTGAT
TTTGATAGAGGTTCTTATTATGG
TAAGCCAGGTAGTAGGTGCAAT
TTTAGGCCAGAGTCTATTAATAG
AGGCCTTAGTTTTAATTCACTTA
CTGTATCTATTGGTTATGGACCT
ATATCAGGTGGTTGCAAACAATC
TGTTTGGCAAAATGAGGCAACA
TGTTGCTTTGCTTATAAATACAA
TGGTGGTTCTCGTAATTGTAAAG
GTGTTTACAATTTTGATAAAGAT
GTTAATTATGAGTGTGTACTTTT
AGTTTTTATTAGTAAGACTGATG
GTTCAAGAATTAGAACTGCCAC
ATCCCCTCCTGTTTATACTAATA
ATAATGTTATTAATATTAGTTTG
GGTTTGTGTGTTGATTATAATGT
TTATGGTATTACTGGCAGAGGAC
TTATTACTAATATTACTGAGTCC
GTTCATCCAGGTTATTTAGACCA
TGGTGGTTTGGTTTTGCTAGATG
CCACAGGTTCCATAGACACTTTT
GTTTTACATAGAGACCATCTAAC
CAGTTATTATAAAGTTAATCCTT
GTAGCGACATTAATGAACAGTA
TGTGGTTTCAGGGGAAATTTAGT
TGGTAAACTTACTTCTAATAACC
AGACTGTTGCTCAGCAGTTGGGC
GACATGTTTTATGTTAAATTCAG
TACTAGTAGCCGTAGAATTAGA
AGGGCCACTAGTGAAAATGTTA
CATC

10 GIV-L1 240

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 19
_GVI_L1_USA 2016

1,625

ATGTTGGGCAAGTCACTGTTTAT
AGTGACTCTTTTGTTAGCACTAT
GTGAGGGTGGTTTAGTAGGTGTA
AATTACACCTACTACTACCAAAG
TCGATACAGGCCTCCTAATGGCT
GGCACATGCAAGGAGGCGCTTA
TAAAGTTGTTAATAAAACTACTA

Avian IBV
GA/5416/99 spike
glycoprotein S1
subunit (spike) gene,
partial cds

AF274440.1

99.56

1,605

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

TTAGTTACACAGACCAAGAGTGT
ACTATAGGTGTGATTCGAGGTGG
TGTTACTATTAATCAGAGTGCAA
TCGCATTTACATCAGCAACTGGA
AGTAGGTGGTCAAAGCAAGGCG
TTTGTACTGTATACTGTAATTAT
ACAAGTTTTTATGTTTTTGTGAC
ACACTGTGGTGGAACTGGTCATA
ATTGCATAGTTAATACAAAA-
AGCTTGGTGTGCTTGTCTTTGGT
GTCAAAAACTATAACGACCAGT
TTATTTATAATATAACACTTAAC
GCTGCCGGTCCTTATGCAAATTT
TAAGGCATGGCAGTGTTTAAGTA
ATTATACTAGTGTTTTCTTAAAT
GGCAACCTCCTTTATACTTCTAA
TTATACAGAAGATGTTAAAGCA
GCAGGTGTCTATGCAAAGCAAG
TTAATGGTTTAGAACGCAGAGTT
ATGCGAGATACACCTGTTATGGC
ATATTTTGTGAATGGCACAGTGC
AAGATGTCATACTATGTGATGAC
AGTCCTAAAGGTAGATTGGCTTG
TCAGTATAATACTGGTAATTTCT
CAGATGGTTTATACCCTGTTTAT
GAAGAACCTGTAGCTAGTAATTT
TACTTTTGTACCGCTTCATACTTC
TTCTACTAGCTATGGTGTTTTGC
ATAATTTTACTTTTAATAATGTT
ACTGGTGTAGCGCCTAATCAAG
AACACATTGCTAGGTTTAACATT
AGTACTATTTCTGAAGGCTATGT
TAATTTTAAATTTAATTTTCTGA
ATAGTTTTACTTATGTAGAATCT
GATTTTGATAGAGGTTCTTATTA
TGGTAAGCCAGGTAGTAGGTGT
AATTTTAGGCTAGAGTCTATTAA
TAGAGGCCTTAGTTTTAATTCAC
TTACTGTATCCATTGGTTATGGA
CCTATATCAGGTGGTTGCAAACA
ATCTGTTTGGAAAAATGAGGCA
ACATGTTGTTTTGCTTATAAATA
CAATGGTGGTTCTCGTAAGTGTA
AAGGTCTTTACACTTTTGATAGG
GATGTTAATTATGAGTGTGTACT
TTTAGTTTTTATTAGTAAGACTG
ATGGTTCAAGAATTAGAACTGCC
ACATCCCT-
CCTGTTTATAGTAATAATAATGT

TATTAATATTAATTTGGGTTTGT

Butt SL, et al.
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

GTGTTGATTATAATGTTTATGGT
ATTACTGGCAGAGGACTTATTAC
TAATATTACTGAGTCCGTTCATC
CAGGTTATTTAGACCATGGTGGT
TTGGTTTTGCTAGATGCTACAGG
TTCCATAGACACTTTTGTTTTAC
ATAGTGACAAGCTAACCAGTTAT
TATAAAGTTAATCCTTGTAGCGA
CATTAATGAACAGTATGTGGTTT
CAGGGGAAATTTAGTTGGTAAA
CTTACTTCTAATAATCAGACTGT
TGCTCAGCAGTTGGGCGACATGT
TTTATGTTAAATTCAGTACTAGT
GGCCGTAGAATTAGAAGGGCCA
CTAGTGAAAATGTTACATC

10

143

Infectious_bronchitis
virus_chicken B1 19
_GVI_L1_USA 2016

1,625

TGTTGGCCAAGTCACTGTTTATA
GTGACTCTTTTGTTAGCACTATG
TGAGGGTGGCTTAGTAGGTGAA
AATTACACCTACTACTACCAAAG
TGAGTACAGGCCTCCTAATGGCT
GGCATATGCAAGGAGGCGCTTA
TAAAGTTGTTAATAAAACTACTA
TTAGTTACACAAACCAAGCTTGT
ACTATAGGTGTGATTGGAGGTG
GTGTTACTATTAATCAGAGTGCA
ATCGCATTTGCATCAGCAATTGG
AATTAGGTGGTCAAAGCAAGGC
GTTTGTACTGCATACTGTAATTA
TACAAGCTTTTATGTTTTTGTGA
CACACTGTGGTGGAACCGGTCAT
AGTTGCATAGTTAATACACAACA
GACTGGCGTTCTCGTCTTTGGTG
TCAAAAACTATAACGACCAGTTT
ATTTATAATAGAACACTTGTCGC
TGCCGGTCTTTATGCAAATTTTA
AGGCATGGCAGTGTTTAAGTAAT
TATACTAGTGTTTTCTTAAATGG
CAACCTTCTTTATACTTCTAATT
ATACAGAAGATGTTAAAGCAGC
AGGTGTCTATGCAAAACAAGTT
AATGGTTTAGAACGCAGAGTTAT
GCGAGATACACCTGTTATGGCAT
ATTTTGTGAATGGCACAGTGCAA
GATGTCATACTATGTGATGACAG
TCCTAAAGGTAGATTGGCTTGTC
AGTATAATACTGGTAATTTCTCA
GATGGTTTATACCCTGTTTATGA
AGAACCTGTAGCTAGTAATTTTA
CTTTTGTACCACTTGATATTTCTT

CTACTAGCTATGGTGTTTTGCAT

Avian IBV DE072
vaccine spike
glycoprotein S1
subunit (spike) gene,
partial cds

AF274435.1

99.88

1,604
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

AATTTTACTTTTAATAATGTTACT
GGTGTAGAGCCTAATGGAAAAC
ATATCGCTAGGTTTAACATTAGT
ACTATTCCTGAAGGCTATGTTAA
TTTTAAATTTAATTTTCTGAATA
GCTTTACTTATGTAGAATCTGAT
TTTGATAGAGGTTCTTATTATGG
TAAGCCAGGTAGTAGGTGCAAT
TTTAGGCCAGAGTCTATTAATAG
AGGCCTTAGTTTTAATTCACTTA
CTGTATCTATTGGTTATGGACCT
ATATCAGGTGGTTGCAAACAATC
TGTTTGGCAAAATGAGGCAACA
TGTTGCTTTGCTTATAAATACAA
TGGTGGTTCTCGTAATTGTAAAG
GTGTTTACAATTTTGATAAAGAT
GTTAATTATGAGTGTGTACTTTT
AGTTTTTATTAGTAAGACTGATG
GTTCAAGAATTAGAACTGCCAC
ATCCCTCCTGTTTATACTAATAA
TAATGTTATTAATATTAGTTTGG
GTTTGTGTGTTGATTATAATGTTT
ATGGTATTACTGGCAGAGGACTT
ATTACTAATATTACTGAGTCCGT
TCATCCAGGTTATTTAGACCATG
GTGGTTTGGTTTTGCTAGATGCC
ACAGGTTCCATAGACACTTTTGT
TTTACATAGAGACCATCTAACCA
GTTATTATAAAGTTAATCCTTGT
AGCGACATTAATGAACAGTATG
TGGTTTCAGGGGAAATTTAGTTG
GTAAACTTACTTCTAATAACCAG
ACTGTTGCTCAGCAGTTGGGCGA
CATGTTTTATGTTAAATTCAGTA
CTAGTAGCCGTAGAATTAGAAG
GGCCACTAGTGAAAATGTTACAT
C

11 GI-L17 46 Infectious_bronchitis_
virus_chicken 12353

9 GI-L17_USA 2016

1,600

ATGTTGGCAACACGTCTTTTATT
AGTGACTCCTTTGTTTGCACTAT
GTAGTGCTGTTTTGTATGATAAT
TATTCTT-
TGTGTATTATTATCAGAGTGCTT
TTAGGCCAGGAAGTGGTTGGCA
TTTACATGGAGGTGCTTATGCAG
TAGTTAATGTATCTGCGCAAGCC
AGCCCTGGCAGTTGCACTGCTGG
TGCTATTGGATATGTTAATCAGC
TGTGTGTAGTTTCTGTTGGTAAG
ATTGCAGGATTAATTGGTATGTC
ATGGTCAGWTAGTCAATTCTTTA

IBV isolate

MDL DMV1639 15-
1103 spike protein
(S1) gene, partial cds

KX529739.1

92.06

1,613

115

11 100%
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MinlON-based amplicon sequencing of IBV

AGGATCACTGCAATTTTACTAAT
ATTATAGWTTTTGTTACACACTG
TTTTAAAAATGTACAACATTTTT
GTCCTTTACCAGGTTTTATAGAG
CAAAACTATATTCGTATTGCTGC
TATGAGAATTAATGGTACTGGTC
CYAGAGACTTATTTTATAATTCA
ACAGTTTCTGTGAGTAAGTA-
CCTAAATTTAGATCACTCCAATG
TGTTAATAATCAAACATCTGTAT
ATTTAAATGGTGATCTTGTTTTN
ACTTCTAATGAGACTTTATATGT
CTCAGGTGCTGGTGTTGATTTTA
CAGTTGGTGGACCCATAACTTAT
AAAGTTATGCATGAAGTCAAAG
CCCTGGCTTATTTTGTTAATGGT
ACCGCACAAGATGTTATTTTGTG
CGATGNTACACCTAGAGGTTTGT
TAGCATGCCAATATAATACTGGC
AATTTTACAGATGGCTTCTATCC
TTTTACTAATAGTAGTTTAGTTA
AGGAAAGGTTTATTGTCTATCGT
GAGAATAGTGTTAATACCACTTT
GGTTTTACATAATTTTACGTTTT-
TAATGAGATTAGTGCACCACCTG
CCGGCGGTGATATTAGTGCTACA
TTTCAAACTTATCAAACAGTAAA
AACTCACWAGYGTTATTATAAT
TYGAAHTTTWCDTTTTNGAGTGG
TTWTGTTTATAAGGCAAGCTATT
TTATGTATGG-
TCTTACCACCCAAATTGTAATTT
TAGACCAGAAACTCTTAATAATG
AC-TCTGGTTTAATTC-
CTGTCAATCTCACTTGCTTATGG
CMGACTGCANGGGGCCAG--
GGCAGTCGGTTTT-
AATAATAGAGCAACGTGTTGTTA
TGYTTATTCATACAACGGTCCTC
GTGYTTGTAAAGGTGTCTATYGA
TTTMAATAW-
AGYAATTTTTTGAATGAGDGWT
GCTRGCTTMTMTTATTAAGAGC
GATATTTGTTGTATACAAACAAC
AACAAAACCACATGTATTAACT
AYA-
ATTTTTATAATAACATCACTTTA
GATAAGTGTGTTGATTATAATAT
ATATGGTAGAGTAGGCCAARGT

TTTATAACTAATGTAACYGACTC
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MinION-based amplicon sequencing of IBV

AACTGCTGCTTATAATTATTTAG
CAGATGGAGGTTTAGCTATTTTA
GACACATC--
GTGCTATAGACATTTTTGTTGTA
CAAGGTGAATATGGCCTTAATTT
TTATAAGGTTAATCCTTGCGAAG
ATGTTAATCAGCAGTTTGTAGTT
TCTGGTGGTAAATTAGTAGGTAT
TCTTACTTCACGTAATGTCACTG
GTTCTCAGTTTCTTGAGAACCAG
TTTTACATTAAACTCACTAATGA
AATACATCG
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