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Supplementary file for Table 5 Comparison of Numerical results with DSM results 

 

Column  

ID 

 

PFEA 

(kN) 

DSM-2t Comparison 

λl λc PDSM-2t 

(kN) 

Failure 

mode 

PFEA / 

PDSM-2t 

PFEA /   

PDSM-Z&Y 

PFEA /   

PDSM-Pro-2t 

180-0.5-1.6-20-2 384.12 0.682 0.281 398.22 G 0.96 1.29 0.99 

180-0.5-1.6-30-4 376.26 0.668 0.427 381.35 G 0.99 1.32 1.03 

180-0.5-1.6-40-4 359.29 0.647 0.575 358.40 G 1.00 1.35 1.07 

180-0.5-1.6-50-4 355.13 0.622 0.721 331.04 G 1.07 1.44 1.16 

180-0.5-1.6-60-4 333.43 0.592 0.870 299.95 G 1.11 1.49 1.25 

180-0.5-1.6-70-4 304.00 0.567 0.980 275.40 G 1.10 1.52 1.25 

180-0.5-1.6-80-4 266.64 0.539 1.097 248.70 G 1.07 1.52 1.22 

180-0.5-1.6-90-6 234.30 0.504 1.235 217.47 G 1.08 1.54 1.18 

180-0.5-1.6-100-6 200.06 0.473 1.354 191.13 G 1.05 1.53 1.14 

180-0.5-1.6-110-6 177.00 0.440 1.476 165.38 G 1.07 1.33 1.16 

180-0.5-1.6-120-8 146.30 0.403 1.610 139.23 G 1.05 1.55 1.14 

180-0.75-1.6-20-3 416.53 0.687 0.290 428.681 G 0.97 1.30 1.00 

180-0.75-1.6-30-3 412.66 0.672 0.410 410.993 G 1.00 1.34 1.04 

180-0.75-1.6-40-3 401.83 0.652 0.551 386.902 G 1.04 1.38 1.09 

180-0.75-1.6-50-3 385.31 0.628 0.690 358.151 G 1.08 1.43 1.14 

180-0.75-1.6-60-3 355.68 0.599 0.830 325.807 G 1.09 1.46 1.17 
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180-0.75-1.6-70-4 335.66 0.573 0.969 298.820 G 1.12 1.50 1.23 

180-0.75-1.6-80-5 291.42 0.544 1.108 269.258 G 1.08 1.44 1.21 

180-0.75-1.6-90-5 242.14 0.510 1.108 236.279 G 1.02 1.37 1.00 

180-0.75-1.6-100-6 207.16 0.477 1.347 207.096 G 1.00 1.33 1.09 

180-0.75-1.6-110-7 178.81 0.444 1.482 179.047 G 1.00 1.33 1.09 

180-0.75-1.6-120-7 154.65 0.407 1.594 150.840 G 1.03 1.37 1.10 

180-0.5-2-20-2 485.19 0.550 0.173 504.64 G 0.96 1.28 0.97 

180-0.5-2-30-3 474.47 0.545 0.260 496.79 G 0.96 1.27 0.98 

180-0.5-2-40-4 472.46 0.539 0.346 486.02 G 0.97 1.30 1.01 

180-0.5-2-50-4 456.18 0.532 0.433 472.51 G 0.97 1.29 1.01 

180-0.5-2-60-4 430.99 0.523 0.519 456.50 G 0.94 1.26 1.00 

180-0.5-2-70-4 409.43 0.512 0.606 438.29 G 0.93 1.25 1.00 

180-0.5-2-80-4 399.40 0.500 0.692 418.17 G 0.96 1.27 1.03 

180-0.5-2-90-6 376.31 0.487 0.779 396.48 G 0.95 1.27 1.03 

180-0.5-2-100-6 360.21 0.473 0.865 373.57 G 0.96 1.29 1.05 

180-0.5-2-110-6 328.64 0.458 0.952 349.79 G 0.94 1.25 1.03 

180-0.5-2-120-7 306.56 0.441 1.038 325.47 G 0.94 1.26 1.03 

180-0.75-2-20-4 531.15 0.547 0.279 532.28 G 1.00 1.33 1.02 

180-0.75-2-30-2 523.54 0.536 0.423 510.19 G 1.03 1.37 1.07 

180-0.75-2-40-2 512.78 0.520 0.567 480.51 G 1.07 1.42 1.13 

180-0.75-2-50-2 495.44 0.500 0.712 444.70 G 1.11 1.49 1.20 

180-0.75-2-60-2 464.90 0.477 0.857 404.40 G 1.15 1.53 1.25 

180-0.75-2-70-2 421.05 0.457 0.970 370.74 G 1.14 1.51 1.24 

180-0.75-2-80-2 360.66 0.434 1.090 334.41 G 1.08 1.44 1.18 

180-0.75-2-90-2 305.55 0.406 1.225 293.33 G 1.04 1.39 1.14 

180-0.75-2-100-2 262.56 0.380 1.347 257.44 G 1.02 1.36 1.11 

180-0.75-2-110-2 227.59 0.354 1.470 222.47 G 1.02 1.36 1.11 

180-0.75-2-120-2 194.58 0.325 1.604 187.33 G 1.04 1.38 1.12 
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240-0.5-1.6-20-4 419.94 0.845 0.275 439.81 L 0.95 1.26 0.95 

240-0.5-1.6-30-4 415.07 0.828 0.416 427.73 L 0.97 1.28 0.97 

240-0.5-1.6-40-4 412.52 0.804 0.559 411.01 L 1.00 1.33 1.00 

240-0.5-1.6-50-4 398.63 0.774 0.701 389.73 G 1.02 1.36 1.10 

240-0.5-1.6-60-4 339.55 0.740 0.842 355.76 G 0.95 1.27 1.04 

240-0.5-1.6-70-4 312.86 0.700 0.985 318.95 G 0.98 1.31 1.08 

240-0.5-1.6-80-4 287.76 0.657 1.128 281.11 G 1.02 1.36 1.12 

240-0.5-1.6-90-6 243.32 0.627 1.224 255.88 G 0.95 1.27 1.04 

240-0.5-1.6-100-6 218.92 0.583 1.360 220.66 G 0.99 1.32 1.08 

240-0.5-1.6-110-6 179.55 0.537 1.496 187.67 G 0.96 1.28 1.03 

240-0.5-1.6-120-7 164.01 0.497 1.617 160.67 G 1.02 1.36 1.11 

240-0.75-1.6-20-3 451.37 0.851 0.290 464.47 L 0.97 1.28 0.97 

240-0.75-1.6-30-3 447.00 0.836 0.410 453.39 L 0.99 1.30 0.99 

240-0.75-1.6-40-3 441.66 0.813 0.551 436.14 L 1.01 1.34 1.01 

240-0.75-1.6-50-3 425.75 0.784 0.690 415.09 L 1.03 1.36 1.03 

240-0.75-1.6-60-3 372.34 0.750 0.830 382.32 G 0.97 1.30 1.06 

240-0.75-1.6-70-4 323.74 0.712 0.969 344.27 G 0.94 1.25 1.03 

240-0.75-1.6-80-5 281.02 0.670 1.108 305.00 G 0.92 1.23 1.01 

240-0.75-1.6-90-5 252.88 0.637 1.211 276.06 G 0.92 1.22 1.01 

240-0.75-1.6-100-6 215.99 0.593 1.347 238.61 G 0.91 1.21 0.99 

240-0.75-1.6-110-7 181.94 0.547 1.482 203.47 G 0.89 1.19 0.97 

240-0.75-1.6-120-7 156.82 0.509 1.594 176.00 G 0.89 1.19 0.96 

240-0.5-2-20-3 575.06 0.672 0.292 611.64 G 0.94 1.25 0.97 

240-0.5-2-30-4 546.62 0.657 0.433 585.97 G 0.93 1.24 0.98 

240-0.5-2-40-4 521.17 0.637 0.579 550.75 G 0.95 1.26 1.01 

240-0.5-2-50-4 494.89 0.612 0.726 508.44 G 0.97 1.30 1.05 

240-0.5-2-60-4 448.72 0.583 0.874 460.46 G 0.97 1.30 1.06 

240-0.5-2-70-4 422.34 0.549 1.022 409.42 G 1.03 1.38 1.13 
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240-0.5-2-80-4 357.06 0.514 1.168 358.00 G 1.00 1.33 1.10 

240-0.5-2-90-5 328.20 0.483 1.290 316.02 G 1.04 1.38 1.14 

240-0.5-2-100-6 279.79 0.449 1.417 273.48 G 1.02 1.36 1.11 

240-0.5-2-110-6 235.07 0.410 1.560 228.37 G 1.03 1.37 1.11 

240-0.5-2-120-7 205.76 0.379 1.688 195.16 G 1.05 1.41 1.14 

240-0.75-2-20-4 586.11 0.679 0.281 575.60 G 1.02 1.36 1.05 

240-0.75-2-30-2 581.96 0.666 0.409 554.67 G 1.05 1.40 1.09 

240-0.75-2-40-2 553.20 0.651 0.532 528.63 G 1.05 1.40 1.11 

240-0.75-2-50-2 531.45 0.629 0.668 493.53 G 1.08 1.44 1.16 

240-0.75-2-60-2 518.65 0.603 0.804 454.07 G 1.14 1.52 1.24 

240-0.75-2-70-2 441.66 0.574 0.939 411.42 G 1.07 1.43 1.17 

240-0.75-2-80-2 391.82 0.542 1.074 367.10 G 1.07 1.42 1.17 

240-0.75-2-90-2 327.74 0.520 1.164 337.34 G 0.97 1.30 1.07 

240-0.75-2-100-2 276.06 0.486 1.294 295.20 G 0.94 1.25 1.02 

240-0.75-2-110-2 248.26 0.452 1.424 254.70 G 0.97 1.30 1.06 

240-0.75-2-120-2 228.26 0.420 1.540 220.16 G 1.04 1.38 1.12 

Mean 1.01 1.35 1.08 

Std. Dev 0.062 0.089 0.079 

Reliability Index (β) 

 

2.83 3.98 

 

3.07 

 


